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Unser Spannungsfeld

• Bei Menschen und Tieren 
werden ähnliche Substanzen 
eingesetzt

• Zwischen Tieren und Menschen 
werden Bakterien übertragen

• Ein Beitrag der Tierhaltung zur 
Resistenz beim Menschen ist 
sicher, sein Umfang unterliegt 
aber vielen Variablen
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Worum geht es ?
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Antibiotikaminimierungskonzept
Benchmarking

 Betriebliche Therapiehäufigkeit (TH):
Anzahl Tage mit Antibiotikawirkung je 
durchschnittlich im Betrieb gehaltenem Tier 
im Halbjahr

 Betriebe über Kennzahl 1 müssen 
zusammen mit Tierärztin Ursachen 
ermitteln und Maßnahmen zur Reduzierung 
prüfen.

 Betriebe über Kennzahl 2 müssen nach 
Beratung mit Tierarzt einen schriftlichen 
Maßnahmenplan zur Reduzierung 
erarbeiten und der zuständigen 
Landesbehörde vorlegen.
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Abgabemengen für antimikrobielle Tierarzneimittel 2011 bis 2023 (BVL 2024)
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Reduktion der Abgabemengen in % des Ausgangswertes 2011-2023 
(BVL 2024, eigene Berechnung)
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Änderung der 
Abgabemengen 
zwischen 2011 
und 2017 
(% des 
Ausgangswertes, 
BVL 2024, eigene 

Berechnung)
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Änderung der 
Abgabemengen 
zwischen 2017 
und 2023 
(% des 
Ausgangswertes
BVL 2024, eigene 

Berechnung)
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Reduktion des Anteils der 
Reserveantibiotika

Anteil 2022

Diff zu 2013

andere AB
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Reduktion der Verordnungen
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aus Daten 
links



Verbrauch der verschiedenen Substanzklassen – Biomassekorrigiert
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doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Verbrauch der verschiedenen Substanzklassen – Biomassekorrigiert
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Kleines Zwischenfazit „Verbrauch“

• Deutliche Reduktion des Antibiotikaeinsatzes bei Tieren

• Weniger ausgeprägte Reduktion beim Menschen

• Deutliche Unterschiede bei den „Substanzschwerpunkten“

• Nach Startschwierigkeiten auch Reduktion der hpCIA bei Tieren in DE
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Antibiotikaresistenz



Selektionsdruck auch bei fachgerechter Therapie
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Resistenz von E. coli aus Blinddarmproben über die Zeit
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Therapiehäufigkeit bei Mastschweinen >30 kg, 2014-2023 (BfR, 2024)

Tenhagen, AFEMA, Grub, 20.03.202517

0

5

10

15

20

25

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B
et

ri
eb

lic
h

e
Th

er
ap

ie
äu

fi
gk

ei
t

b
ei

M
as

ts
ch

w
ei

n
en

,  
[T

ag
e/

H
al

b
ja

h
r]

90 %

75 %

50 %

25 %

Quantil

Halbjahr

Jahr

Datenstand 31.08.2024



Entwicklung der Resistenz bei E. coli vom Schwein

Tenhagen, AFEMA, Grub, 20.03.202518



Kennzahlen der Betrieblichen Therapiehäufigkeit 2023/2024 (BVL 2025)

0

10

20

30

40

M
ilc

h
kü

h
e 

2
3

M
ilc

h
kü

h
e 

2
4

K
äl

b
er

 2
3

K
äl

b
er

 2
4

Sa
u

gf
er

ke
l 2

3

Sa
u

gf
er

ke
l 2

4

M
as

tf
er

ke
l 2

3

M
as

tf
er

ke
l 2

4

M
as

ts
ch

w
ei

n
e 

2
3

M
as

ts
ch

w
ei

n
e 

2
4

Zu
ch

ts
ch

w
ei

n
e 

2
3

Zu
ch

ts
ch

w
ei

n
e 

2
4

M
as

th
ü

h
n

er
 2

3

M
as

th
ü

h
n

er
 2

4

Le
ge

h
en

n
en

 2
3

Le
ge

h
en

n
en

 2
4

Ju
n

gh
en

n
en

 2
3

Ju
n

gh
en

n
en

 2
4

M
as

tp
u

te
n

 2
3

M
as

tp
u

te
n

 2
4

Median 3. Quartil

Tenhagen, AFEMA, Grub, 20.03.202520



Ach ja, Eutergesundheit…



Entwicklung der Resistenzraten bei E. coli Mastitisisolaten
(Daten: BVL 2023, MHK nach epidemiologischen Cut Off Werten interpretiert)
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Vergleich Entwicklung bei Mastitis E. coli und Kälberdurchfall E. coli (BVL-Daten)
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(Daten: BVL 2023, MHK nach epidemiologischen Cut Off Werten interpretiert)



hpCIA – Resistenz bei E. coli von Milchkühen
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(Daten: BVL 2023, MHK nach epidemiologischen Cut Off Werten interpretiert)



hpCIA – Resistenz bei E. coli von Milchkühen und Kälbern
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(Daten: BVL 2023, MHK nach epidemiologischen Cut Off Werten interpretiert)



Zwischenfazit Resistenz (Tierhaltung)

• Reduktion von Antibiotikaeinsatz bei Schweinen und Puten wurde gefolgt 

von sinkender Resistenz bei E. coli von Schlachttieren

• Der Effekt sind anders aus bei Milchkühen: Hier scheint der Haupteffekt 

beim Kalb aufzutreten
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Ach ja, der Mensch…



Mensch Mensch

Tier

Emissionen

Schlachtkörper/Milch

Fleisch/Milchprodukt

Mahlzeit

Aufnahme Kontakt

Tierhaltung

Kontakt 

zu Tieren
Umwelt

Bedeutung für die Humanmedizin
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Worum es gehen soll…

Europäische Datenanalyse: 

Beziehungen zwischen 

Antibiotikaverbrauch

und Antibiotikaresistenz 

bei Mensch und Tier in Europa

• Kooperation von EFSA / EMA / ECDC

• Mittlerweile 4 Berichte

Tenhagen, AFEMA, Grub, 20.03.202529

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Unser Spannungsfeld

• Bei Menschen und Tieren 
werden ähnliche Substanzen 
eingesetzt

• Zwischen Tieren und Menschen 
werden Bakterien übertragen

• Ein Beitrag der Tierhaltung zur 
Resistenz beim Menschen ist 
sicher, sein Umfang unterliegt 
aber vielen Variablen
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Beispiel univariate Analyse:

Carbapenem-Resistenzen in Europa und 
Carbapenemverbrauch (human)
Daten aus 28 Mitgliedsstaaten

Year Model OR p-value 95% CI

2019 log 3,17 0.004 1.45-6.96

2020 log 5,61 <0.001 2.60-12.11

2021 log 5,26 <0.001 2.57-10.75

Year Model OR p-value 95% CI

2019 log 2,97 0.003 1.46-6.04

2020 log 2,4 0.001 1.40-4.13

2021 log 2,5 <0.001 1.65-3.79

Klebsiella 
pneumoniae

E. coli

Verbrauch DDD/1000 Einwohner / TagVerbrauch DDD/1000 Einwohner / Tag
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Beziehung Verbrauch 
– Resistenz Human
nach Staaten
3./4. Gen.
Cephalosporine
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Beziehung Verbrauch 
3./4. Gen. Cephalosporine 
– Prävalenz 
ESBL-AmpC bildende 
E. coli bei Tieren
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Multivariate Analyse



Finde den Unterschied!
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Verbrauch von und Resistenz bei E. coli gegen Fluorchinolone 

(EFSA/EMA/ECDC 2021)
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Verbrauch von und Resistenz bei E. coli gegen Fluorchinolone 

(EFSA/EMA/ECDC 2021)
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• Bakterien auf beiden Seiten 
vorhanden

• Selektionsdruck auf beiden 
Seiten

• Eigener Selektionsdruck 
dominiert

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589
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Dorado-Garcia et 
al. 2017

Vergleich von ESBL/AmpC
E. coli verschiedener 
Populationen



Verbrauch von und Resistenz bei C. jejuni gegen Fluorchinolone 
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Verbrauch von und Resistenz bei C. jejuni gegen Fluorchinolone 
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• Bakterien nur bei Tieren 
vorhanden

• Selektionsdruck nur beim Tier
• Übertragung der Bakterien 

vom Tier v.a. über 
Lebensmittel

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Zwischenfazit

• Beziehungen stellen sich unterschiedlich dar bei verschiedenen 

Bakterien und verschiedenen Antibiotika

• Deutliche Beziehung zwischen Verbrauch und Resistenz innerhalb einer 

Population bei E. coli

• Enge Beziehung Tier – Mensch bei Campylobacter

• Weniger enge Beziehung Tier – Mensch bei E. coli

• Bisher ist nicht für alle Kombinationen die Analyse möglich

• Harmonisierungsbedarf um Analysen erweitern zu können
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Früher war alles schlechter

anders



Biomasse-korrigierter Gesamtverbrauch von Antibiotika
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
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Wie hat sich die Resistenz über die Zeit verändert?

• Dargestellt am Beispiel der vollen Empfindlichkeit

• Volle Empfindlichkeit = Empfindlich gegen jede Substanz eines definierten 

Testpanels 

• Veterinärmedizin: Panel nach CID 2013/652/EU (14 Substanzen)

• Humanmedizin: Fluorchinolone, Cephalosporine 3. Gen., 

Aminoglykoside, Carbapeneme
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Entwicklung von Verbrauch und Resistenz von E. coli bei Tieren

Geschätzte standardisierte Änderung des (log) Verbrauchs pro Jahr
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Entwicklung von Verbrauch und Resistenz bei E. coli vom Menschen

Geschätzte standardisierte Änderung des (log) Verbrauchs pro Jahr
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Entwicklung von Verbrauch und Resistenz von E. coli über die Zeit-
Gesamtverbrauch und komplette Empfindlichkeit gegen Testpanel
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CS CS CS Total CS CS CS Total

AMC 4 6 9 19 AMC 2 8 10 20

AMC 1 5 0 6 AMC 0 0 3 3

AMC 0 0 0 0 AMC 0 1 2 3

Total 5 11 9 25 Total 2 9 15 26
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https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/
doi/full/10.2903/j.efsa.2024.8589



Das One Health Konzept ist sinnvoll

 Wenn es der Analyse dient, wo wir ansetzen müssen, wenn wir ein 

spezifisches Problem lösen wollen

 Wenn es nicht eine Neuauflage des „Schwarzer Peter“ Spiels ist

 Weil es dem gegenseitigen Verständnis dient

 Wenn wir uns nicht in den Details verlieren

Tenhagen, AFEMA, Grub, 20.03.202548



You never walk alone… - das  JIACRA-team
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Danke
Mitarbeiterinnen des BfR

Carolina Plaza Rodriguez

Matthias Flor

Mirjam Grobbel

MitarbeiterInnen der 

Landesbehörden und des 

BVL

Probenahmen

Datenerfassung

Probenuntersuchungen

Datenübermittlung

Besonders: Heike Kaspar 

für die klinischen 

Resistenzdaten
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Ihnen

Umsetzung der Reduktion 

im täglichen Geschäft

Datenerfassung

Datenübermittlung

Erstellung von 

Maßnahmenplänen

Probenuntersuchungen
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https://zoonotify.bfr.berlin/
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Bundesinstitut für Risikobewertung
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Verbraucherschutz zum Mitnehmen

BfR2GO – das Wissenschaftsmagazin des BfR
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Folgen Sie uns

@bfrde | @bfren | @Bf3R_centre

@bfrde

linkedin.com/company/bundesinstitut-f-r-risikobewertung

youtube.com/@bfr_bund

social.bund.de/@bfr

Bernd-Alois Tenhagen

T  +49 30 18412-24301

Bernd-Alois.Tenhagen@bfr.bund.de
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