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der Hemmstoftbegrift

Hemmestoffe sind im weitesten Sinne alle Substanzen, die auf das Wachstum von
Mikroorganismen und Lebewesen hemmend oder abtétend wirken. Dabei kann
es sich beispielsweise um Tierarzneimittel, Futtermittelinhaltsstoffe, Reinigungs-
und Desinfektionsmittel oder milchoriginare Hemmstoffe handeln.

Bisherige Definition nach Milchgluteverordnung = Eine Probe enthalt
Hemmestoffe, wenn sie nach dem festgelegten Verfahren das Wachstum des
Testkeims und somit die Reduktion des dem Medium zugesetzten blauen
Redoxindikators mindestens in gleicher Weise hemmt wie die Kontrolle mit

4 ug/kg Benzylpenicillin.
Definition durch biologische

Wieleeo |
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Hemmstoff oder Antibiotikum?

Ein Antibiotikum ist ein Arzneimittel, das gegen Bakterien im oder auf
dem Koérper eingesetzt wird. X |

Ein Antibiotikum ist immer ein Hemmstoff.

Ein Hemmstoff ist aber nicht immer ein Antibiotikum...

Hemmstoff =» Definition durch biologische
TIATYY

Antibiotikum =» Definition u.a. Uber chemische Struktur!
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Hemmstoff oder Antibiotikum?™?

Hemmstoffe in der Anlieferungsmilch (im Hoftank) sind unter heutigen
Produktionsbedingungen immer Antibiotika!

Andere Tierarzneimittel hemmen in den in Tankmilch evt. vorkommenden
Konzentrationen den Testkeim nicht ausreichend (wenn Gberhaupt).

Bei der Milch von Einzelkihen kann es in extremen Situationen (Mastitis, Intoxikationen
u.ad.) zu hemmestoff-positiven Testergebnissen durch sog. originare Hemmstoffe kommen.
Das ist aber eine seltene Ausnahme!

Reinigungs- und Desinfektionsmittel sind in Milch maximal bis zu einer Verdinnung von
1:100 als Hemmstoff wirksam (=2 10 | auf 1.000 | !11).
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Immer wieder wird der Verdacht geduliert, dass Dipp- und Desinfektionsmittel fiir
hemmstoffpositive Ergebnisse in der Anlieferungsmilch verantwortlich sein kénnten.
Der Milchpriifring gibt nun Entwarnung: Bei sachgemdBer Anwendung kann damit
in der Tankmilch kein positives Hemmstoffergebnis ausgelost werden!

Diie Untarsuchung auf Hemmsiofia gehirt
zu den wichtigsten Cualitdisuntarsuchun-
igen im Rahmen dar gesatzlichen Gile-
bewerung der Anlisfenungsmilch. Pro Jahr
werdan in Bayem dafir rund 2 Mio. Ana-
lysen durchpgeafiihit In 458 Fallen musste
im Jahr 2014 ein Abzug vom Milchgald
aufgrund  eines  hemmstofi-positiven
Ergabnisses  wvorgenommen  werden.
Obwohl erdahrungsgemaB ausschliedich
Riickstinda aus Antibicfikabehandiungen
solche posiiven Hemmsioffergebnisse
verursachean, weardan immer wiadar Mut-
maBungan angestell, was ansonsion noch
iz Ursache sein kdnnde.

In den letzien Monaten wurde diese Pro-
blematik vermehr an den Milchpriiring
herangeiragen. Sowchl von Handler- als
auch von Landwirtsseie wurde immerwis-
der die Frage gesielt, ob es nicht auch
durch Dippmittel, R+D-Mitisirickstande
ioder gar Klauanbéder zu hemmsbofiposi-
tiven Testergebnissen in der Tankmilch
kommen kinne. Obwohl das aus unserer
fachlichen Sicht immer zu verneinen ist,
war dies bislang nmicht durch wissan-
schafticha Daten zu belegan. Aus diesem
Grund baschloss der Milchpriiring im
Sommer eine entsprechende Situdie
durchzufiihran.

Was wurde getestet?

Insgesamt wurden 13 Dipprittal, drei
Melkmaschinennziniger und ein Klzuen-
bad gedesiet Die ausgewdhiten Mital sk
lan einowei geiécharia Stichprobe deram
Markt erhaltichen Misial dar und wurden
wvon einem unabhiangigen Fachhandler

Milch
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sowie einem Hersteller von entsprechen-
den Mitieln zur Verfigung gesielit

Alle Mittal waren filissig odar galarig und
wurden bis zur Testdurchfithrung nach
Hersiellerangaben gelagert. Beim Tesien
wurde gegebenenialls eine Gebrauchsid-
=ung nach der beiliegenden Anleitung her
gesieli. Die meisien der ausgewdhlan
Dippmitial bainhalten Wirkstofie auf Chior-
hexidindigluconat- bew. Jodbasis. Somit
=ind sie im sauren Barsich anzusiedain.
Bei Chiorhexidin handel es sich um ain
Antiseplikum, das vor allern wegen sainer
unspezifischan antibakierallen Wirkungs-
waise eingesctzt wird. Dasselbe gilt auch
fir Mittel auf Jodbasis.

Bei den Reinigungs- und Desinfakdions-
mitteln fiir die Malkanlage (R+D-Mitil)
waren sowohl saure als auch alkalische
Mitel vertreten, Die sauren Mittel beinhal-
fen Peressig- oder Phosphorsaureldsung.
Der Wirkstolf dor alkalischen Mittel istin der
Regel Kalium- oder Natriumbydroxdd.
Weiterhin wurde ein Klauenbad mit in die
Uniersuchungsreiha auigenommen. Des-
san Wirksamked beruht im Wesantichen
auf kationischan Tensiden.

Wie wurde getestet?

Im Labor des Milchprifrings werden die
Laboruniersuchungen fiir die Prifung auf
Hemmsioffireiheit dar bayerischan Anlie-
ferungsmilch nach der Mikchgiieverond-
nung durchgefiihit. Dazuwird der Brillznt-
schwarz-Redukdionstest verwendet Es
handeit sich dabei um ein mikrebiclegi-
sches Testverizhran. Die verschizdanan
Dipp- und Desinfekdionsmitisl wurden mi
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demsalben Test zu denselben Beding
gen getestel Jedes Mitiel wurde sowg
urvardiinnt als auch inverschiadanen Wi
diinnungssiufien mit hemmstoffireier R
milch angesatzt Parallel wurde der p
Werl erasst, denn dieser kann ein|
wasentichen Einfluss auf das Tasiergd
nig haben. Bei ginem pH-Wert untar
kann von einem Sauerungseinfluss
das Wachstum des Testkeims ausgegd

Fazit

Diie Versuchsraine kam zu ainem eindeu-
tige:n Ergebnis: Um falsch positive Hemm-
stoflergobnisse durch Dipp- und Desin-
fokdionsmittal fur Melkmaschinen odar ain
Klauenbad zu erhalien, misstan unrealis-
tisch hohe Mengen diesar Mittel in purer
Form in die Milch gelangen. Bei sachge-
maber Anwendung und Einhallung der
Harstellerangaben kann es deshalb nicht
ZU ginam positven Hemmstofiergebnis in
der Anlieferungsmilch kommen.

gen wardan.
Wie reagierten die Dippmittel?

In unverdiinnier Form reagieren alle Dipp-
mitiel positiv im Hemmsioffest. Ursache
hierfiar ist allerdings der pH-Werd der
Lésungen. Er lag deutlich im ssuren
Bereich.

Im weitaren Testverkauf wurden die Dipp-
mitiel solange verdinnt, bis der Hemm-
sioffiest negativ reagiere. Je nach Dipp-
mittel konnie bai einem Verdinnungsver-
haltnis von 14 biszu 1:100 noch ein posi-
tives Ergebnis verzeichnet werdan. Nur bei
ginam der 13 Dippmitiel trat bai ainarVar-
diinnung von 1:100 noch eine positive
Reaktion auf Alle andaren Dippmifiel wur-
den schon bei geringaren Verddnnungan
im Hemmesioffiest negativ getestat Fwei bei
1:50, drei bai 1:30, funf bei 1:10 und zwei
bei 1:4).

Was bedeutet das flir die
Anwendung am Euter?

Betrachton wir das Dippmitiel, welchas
nioch bei einer Vierdinnung von 1:100 den
Tastkeim im Wachstum gehemmit hatie:
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Bayerische Milchkénigin
gewahlt

Seit 1985 kront der Verband der
Milcherzeuger in Bayern junge Frauen
zu Milchhoheiten. Sie sollen die
bayerische Milch auf Messen und
Veranstaltungen bewerben. Die
diesjahrigen Milchhoheiten kommen

beide aus Schwaben.

Neutrale Priiforganisation im
Dienste der bayerischen
Milchwirtschaft
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des mpr, die Qualitat der Milch
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Kurzhistorie ,Hemmstoffe vs. Antibiotika“

Hemmstoffe
BRT-Test wird

technologisches Problem; Antibiotika?
Is mikrobiologischer Hemmstofftest beschrieben

1950er

itung von Antibiotika zur Mastitisbehandlung

zur Gltebewertung und Bezahlung der Milch (MilchGGV)

1990er EU-VO 2377/90 =>\Festlegen von MRL-Werten =» Verbraucherschutz

WeilRbuch der EU =2 LMHygVOen (852/853/854/882 aus 2004)
ung der Milcherzeuger als LM-Unternehmer

2000er

2008 = Ti HygVO Deutschland <> MilchGuV wird nationales Kontrollsystem zur
Umsetzung der EU-LMHygVO (853/854)

2020er RohmilchGiitV passt Regelungen an EU-Recht an
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Wie untersucht man auf Hemmstoffe?

Bitte immer die Begriffe ,Hemmstoff“ und ,, Antibiotikum® ja nach Kontext
verstehen und interpretieren!!!

Traditionell werden mikrobiologische Tests mit Sporenbildnern verwendet, weil
[kostenglnstig] [breites Nachweisspektrum aufgrund der Empfindlichkeit des
Testkeims gegenliber den meisten Hemmstoffen/Antibiotika]

[Geobacillus stearothermophilus var. calidolactis — C953/ATCC7953] [bestens
standardisiert] [aerob-thermophil] [ungiftig] [skalierbar] [automatisierbar] ...

Antibiotika werden mit ELISA- oder Rezeptortests nachgewiesen oder mit
physikalisch-chemischen Methoden wie LC-MS/MS, HPLC, ...
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Bel Einzel
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cunen NICHT pc

v

Sporen
("schlafend”)
. . + Mi Bakterien
Nahrmedium M'ICh /
Inkubation 65°C wachsen
Indikator
Brilliantschwarz . == _irreversible Redox-Reaktion -|-> gelb = reduzierte Form
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Hemmstofftests und Antibiotikarlckstande

Flr Uber 50 Antibiotika sind maximal erlaubte Riickstandsmengen festgelegt (MRL).
MRLs gelten fiir jede Milch, ob Einzelkuh, Hoftank oder Molkerei-Silo

Eine Uber- oder Unterschreitung kann nur festgestellt werden, wenn Substanz und Konzentration
bekannt sind. Dies ist in der Regel nicht der Fall (aufwandige Untersuchungen notig).

Deshalb begriindet jedes positive Hemmstoffergebnis im Rahmen der RohmilchGutV nur einen
Verdacht auf Uberschreitung eines MRL.

-)_ im Rahmen der Lebensmittelhygiene-VO, aber
-)- im Rahmen der RohmilchGUtV von 3 Cent/kg fiir Milch des gesamten Monats

Wegen des Verdachts muss die Milch aber als ,,unsicher” fiir den Verbraucher eingestuft und
unschadlich beseitigt werden.
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die neue RohmilchgUteverordnung

Die ,Verordnung zur Fortentwicklung des Rohmilchglterechts” besteht
aus vier Artikel:

Artikel 1 =2 ,Verordnung zur Forderung der Gite von Rohmilch”
(Rohmilchguteverordnung — RohmilchGutV)

Artikel 2 =» Anderung der Tierischen Lebensmittel-Hygieneverordnung (§14)
Artikel 3 =» Anderung der Marktordnungswaren-Meldeverordnung
Artikel 4 =» Inkrafttreten; AuRerkrafttreten
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Fssenz der Anderungen

Bessere Verknipfung zum Lebensmittelhygienerecht: kein reines Eigenkontrollsystem
der Wirtschaft mehr, sondern ,,staatlich vorgeformtes Kontrollsystem® durch hoheitliches
,Zulassungssystem® von beteiligten Prif- und Untersuchungsstellen.

Insbesondere Anpassung bei der Ruckstandskontrolle (Hemmstoffe — Antibiotika) und
den Zustandigkeiten (Staat =» Lebensmittelunternehmer)

=>»Verantwortung fiir Umsetzung fast ausschlieRlich bei Abnehmer

=» keine staatliche Beauftragung mehr fir mpr =» AV zu MilchGGV wird mit
1. Juli 2021 aulSer Kraft gesetzt =» Wettbewerb der zugelassenen Stellen
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Vergleich MilchGUV — RohmilchGUutV

MilchGuV RohmilchGutV

Umfang Seiten 4 37
Umfang Worter 1.795 10.471
Nennung ,Abnehmer” 12 109
Nennung ,Erzeuger” 8 41
Nennung 2 62
,untersuchungsstelle”

Ordnungswidrigkeiten 4 20

=2 Verantwortung liegt fast ausschliefSlich bei Abnehmer!
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Drucksache 676/20 -2-
Artikel 1
Verordnung zur Forderung der Giite von Rohmilch
(Rohmilchgiiteverordnung — RohmilchGiitV)
j e d e Inhaltsverzeichnis
u b ernommene Abschnitt | Allgemeine VOrschriftenl ...
. . §1 ZNCCK e D f t
RO h mi I C h einer §2 Anwendungsbereich ... i efinition
.o .o §'3 Begriffsbestimmungen; Zuganglichkeit von amtlichen Untersuchungsverfahren “
b a el Zang g
Guteprifung zu »~Hemmstoffe
UNA DIN-NOIIIIEIL .ot
u nte rz | e h en un d §4 Grundsatzliche Pflichten des AbNeNmers ..........cooooooiriii i
§ 5 Ortliche Zustindigkeit der Landesstellen fiir die Abnehmer...............cocococoooooeiiinno.
- . d s §3 (1) 14 Hemmstoff:
die Kosten dafur 3{1) i
Abschnitt 2 Probenahme und Transport der Proben eine Substanz, die einzeln
ZU tragen § 6 PRODENANINE. oo oder in Zusammenwirkung
§ 7 Sachkunde der Probenehimer. . ..........ooovi oo mit anderen Substanzen
§8 Lehrginge und Beschemigungen tiber die Sachkunde ... geeignet ist, das Wachstum
§9 Nachweise tiber die Emfiihrung in die ordnungsgemile Probenahme ........................ mikrobiolo gischer Kulturen
S i Titfiithr 7 nisunec rel
§ 10 Ptlicht zum Mitfiihren von Bescheinigungen und Nachweisen................ccooooiiiis zu verlan gsamen, zu
§ 11 Belegung der Sachkunde durch den Abnehmer ...
- , _ hemmen oder zu
§ 12 Anforderungen an Anlagen zur Probenahme fiir Milchsammelwagen: Priifberichte...... verhindern:
§ 13 Verwendungsverbot von Anlagen zur Probenahme fiir Milchsammelwagen ................. !
§ 14 Zulassung der Priifstellen durch die Landestellen ...
§ 15 Entzug und Ruhenlassen der Zulassung von Priifstellen ...
§ 16 Transport der Probemn. . ...
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Drucksache 676/20 -2-

Artikel 1
Verordnung zur Forderung der Giite von Rohmilch
(Rohmilchgiiteverordnung — RohmilchGiitV)

Inhaltsverzeichnis

Abschnitt | Allgemeine VOrschriftenl ...
§1 ZNCCK e
§2 Anwendungsbereich ...
§3 Begriffsbestimmungen: Zugéinglichkeit von amtlichen Untersuchungsverfahren

U DININOTIIIEIL oottt

Grundsétzliche Pflichten des Abnehmers ... P ro b ena h me b el
Ortliche Zustindigkeit der Landesstellen fiir die Abnehmer................ocococoooooeoi 0o l e d er U b erna h me
Abschnitt 2 Probenahme und Transport der Proben von R 0O h m | | C h

wn un
[V NS

§6 Probenahme. ...

§7 Sachkunde der Probenehmier............ooooi oo (a u Be r <5.000
§ 8 Lehrgénge und Beschemigungen tiber die Sachkunde ... Liter / Ta g)
§9 Nachweise tiber die Emfiihrung in die ordnungsgemile Probenahme ........................

§ 10 Ptlicht zum Mitfiihren von Bescheinigungen und Nachweisen................ccooooiiiis

§ 11 Belegung der Sachkunde durch den Abnehmer ...

§ 12 Anforderungen an Anlagen zur Probenahme fiir Milchsammelwagen: Priifberichte......

§ 13 Verwendungsverbot von Anlagen zur Probenahme fiir Milchsammelwagen .................

§ 14 Zulassung der Priifstellen durch die Landestellen ...

§ 15 Entzug und Ruhenlassen der Zulassung von Priifstellen ...

§ 16 Transport der Probemn. . ...
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Differenzierung der

Hemmstoffe =»
MCR-A

Pflicht zur
Wareneingangs-
kontrolle auf
Hemmstoffe

Abschnitt 3 Giiteuntersuchung und Mittelwertbildung ...

[ T N R e
— O D 00 ]

[Re]
o]

Uberschreiten oder Unterschreiten der Mindestanzahl an Giiteuntersuchungen

(]
=

Unterrichtung bei Unterschreitung der Mindestanzahl an Giiteuntersuchungen

wn wOn Whn uhn O Won UDn oon WOn WOn ohn oOn oo
2 = 2 (]
o =1 Oy _oh [F'S]

[§e]
o

Durchfithrung der Giiteuntersuchung ...,
Mitteilung von Untersuchungsergebnissen ...
Zulassung der Untersuchungsstellen durch die Landesstellen ...........................
Entzug, Ruheniassen und Erléschen der Zulassung von Untersuchungsstellen.
Untersuchungsverfahren zur Giiteuntersuchung..............o.oooooiiiiiii

Mittelwertbildung ...

Anderweitige Giitemerkmale; Identifizierung von Hemmstoffen .....................
Unterrichtung iiber das verwendete Hemmstofftestsystem ...,
Schnelltest auf Hemmstoffe ...,
Voruntersuchung auf Hemmstoffe ...

Untersuchungen im Rahmen der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/627 ...
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Verordnung zur Forderung der Gite von Rohmilch
(Rohmilchglteverordnung - RohmilchGutv)

Anlage 3 (zu § 3 Absatz 1 Nummer 15 und 16, 5 17, § 21 Absatz 1 und 2 Satz 1 und 4, § 25 Absatz 4
Satz 1, § 27 Absatz 1 Satz 2, § 29 Absatz 1 Satz 2 sowie Anlags 2

7 Gruppen teverordnung (ab 1. Juli 2021)

mindestens 13 von 30 Substanzen

1 2 3

Hemmstoffgruppe Umfang des Nachweises Hemmstoffe

o m 5 ange in Pg'kg
1. Penicilline alle Hemmstoffe Bir;z;'lrl:;:]enlmllln!at U m d|e Anforderungen 7U erfu | Ien, wu rden

Cloxacillin / 30
Amoxicillin / 4

Ampicilin /4 die ,,neuen” Tests entwickelt.

2. Cephalosporine mindestens zwei Hemmstoffe Cefalexin / 100
Cefalonium / 20 . .
Cefapirin / 60 BRT hi-sense (AiM)
Cefazolin / 50

mindestens ein Hemmstoff Cefoperazon / 50
Ceftiofur / 100 Delvo T (DSM)

Cefquinom / 20
3. Aminoglykoside mindestens ein Hemmstoff Streptomycin / 200
Dihydrostreptomycin / 200

Gentamicin 1 100 Gleicher Testkeim, kaum Unterschiede in der

Kanamycin / 150
Neomycin { 1500 T TIVIE 2=t o 1 1 1
D Neomyein/ 1500 Sensitivitat; unterschiedlicher Indikator!!!
Lincosamide Tylosin / 50
Linconmyein { 150
Pidimycin / 100 [ «
£ Suifonamide mindesiens ein Hemmsioff Sulfadimidin / 100* » hoch-sensitive Tests
Sulfadoxin / 100"
Sulfamethoxypyridazin / 100*
6. Tetracycline mindestens ein Hemmstoff Tetracyclin /100 . . . oy e I
Chiortetracyciin / 100 » nicht wirklich neu, nur sensitiver!
Oooytetracyclin / 100
7. Chinolone mindestens ein Hemmstoff Enrofloxacin / 100
Ciprofloxacin / 100
Marbofloxacin / 75

* Die Rickstande aller Hemmstoffe der Sulfonamidgruppe dirfen insgesamt 100 pg/kg nicht dberschreiten.
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Was sollten Molkereien beachten?

Verpflichtende Eingangskontrolle auf MSW-Ebene = Schnelltest
(allerdings nur fur Betalaktame vorgeschrieben! =2 , diagnostische
Licken®!)

Verpflichtende Ruckverfolgung positiver Chargen zum Verursacher
=» obligatorische Beprobung bei jeder Milchannahme (Hoftank)!

Abstimmung der Teststrategien zwischen Molkerei und Lieferanten!
Differenzierung notig!!! (Einzelkuh vs. Tankmilch) =» 2-Test-Strategie
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Was sollten Milcherzeuger beachten?

Alle Regeln bei der Anwendung von Antibiotika beachten!!

Die gangigen Routinen zur Vermeidung von
Rickstanden funktionieren und sichern
hemmstofffreie Anlieferungsmilch, egal mit
welchem Test getestet wird.

Wartezeit einhalten!

Vor Ablieferung (Kuh) Hemmestofftest durchfiihren
(lassen) = aber kein hochsensitiver Test notig!
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mMmstoffe Vermeiden)




Bitte, berucksichtigen!!!

© DR. CHRISTIAN BAUMGARTNER | CHRISTIAN@BAUMGARTNERS.EU | +49 171 8462612




Auswahl des geeigneten Testverfahrens

Entscheidend fir die richtige Auswahl des geeigneten Testverfahrens ist zu
klaren, ob

Milch von einzelnen Kihen oder Tankmilch untersucht wird
das verwendete Antibiotikum bzw. die Wirkstoffgruppe bekannt ist

die Milch unmittelbar fur den Konsum oder fur die Weiterverarbeitung
verwendet wird.

Daraus ergibt sich ein relativ einfacher Entscheidungsbaum = = =»
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Entscheidungsbaum fur den ,richtigen” Hemmstofftest

: BRT | MRL | Delvo SP/NT
{ Medikament Cavel
bekannt gruppenspezifischer Chinolon
{ Einzelgemelk] Schnelltest e

Probe aus ganzem

Gemelk [
reprasentative Probe
aus ganzem gut
durchmischtem Tank

BRT | MRL | Delvo SP/NT

unbekannt

BRT hi-sense | Delvo T

Anlieferungs-

milch gruppenspezifische Schnelltests

(mindestens Betalaktame)

[Tankmilch]

BRT hi-sense | Delvo T

Verarbeitung

|
Medikament]
|
|

Mikrobiologischer Test Rezeptortest gruppenspezifische Schnelltests
z.B. AiM (aim-bayern.de), z.B. SNAP, Charm, (alle 7 Gruppen abgedeckt!)
DSM (dsm.com) u.a. R-Star u.a.
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Der Testkeim hat ein charakteristisches Empfindlichkeitsmuster
gegenUber verschiedenen Antibiotika, das sich in
verschiedenen Testvarianten nicht in sich verandert.

Makrolide >

MRL

Cephalosporine/

Bilder: www.textbookofbacteriology.net
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Hemmstoffabziige im Vergleich | BRT - BRT hi-sense
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Hemmstoffabzige - Basis incl. positiver MSW-Touren
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/usammenfassung

Die neue RohmilchGutV vereint die Anforderungen des EU-Lebens-
mittelhygienerechts mit den bereits vorhandenen Routinen der
Guteprufung der Anlieferungsmilch =» nationales Kontrollregime

Gute Praxis verlangt Differenzierung, nicht Simplifizierung!!!
> 2-Test-Strategie =» Auswertung Einzelkuh vs. Tankmilch

Hier sind noch Verbesserungen moglich / notig! =2 Schulungsbedarf!
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Vielen Dank!
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