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Neue Merkmale fur die Rinderzucht
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Merkmalserhebung als
limitierender Faktor
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MIR-Spektroskopie
in der Milchleistungsprifung

* Standardanalysemethode flir Milchinhaltsstoffe
* Seit Jahren in der Milchleistungsprifung verwendet
* Nutzung der Ergebnisse fir Management und Zucht

Ergebnisse der Milchleistungskontrolle : .
Kontrolldatum 04.09.2015 04:00 i B RA U N V I E H I
Art der Probenahme AT4 i =

Kontrolleur Nr. 331043

Probeneingang 07.09.2015 Braunvieh Schweiz

Untersuchdatum 07.09.2015
Druckdatum 07.09.2015 Chamerstrasse 56
Betrieb 6300 Zug
Tel. +41 (0M1 729 33 11
Fax +41 (0)41 729 3377
info@braunvieh.ch
www. braunvieh.ch
Mame Kalbedatum | Laki Milch kg Fett * Emweiss " Hamstoff * Zelizahl *| Zellzahl Laufende Laktation ZZz Aoeton |
Morgen | Total Aktvell | Vorprobe | Tage Mich  Fett  Eiweiss Pers. | mgn | —ohalmiest
Deckdatum TWD-MWr_ | Tage | Abend | Pers. | g00g p/'td0g mgidl 1000¢'ml Aufgerechnete oder Sfandandakiation Klasse
Analysedatum: 07.09.15
42 BARBARA 29.08.2015 1 144 285 (| 367 37 23 223 23 656 367 371 223 2
CH 1201 6 1
36 BREIDA 28082015 ( 1 144 285 | 303 342 10 41 24 684 303 342 541 2
CH 120.1 7 1 ///
23 TIMBA 27082015 4 134 2609 | 519 367 13 T8 25 673 519 367 78 4
CH120C___ a8 1
| 16 BIRGIT 24082015 1 157 310 | 417 329 25 ag 28 868 417 329 a8 3 o
= CH 1201 11 1 TAS
34 URILLA 22082015 32 138 277 | 3.79 3.26 13 416 30 831 379 326 M6 3
CH 120.( 13 1 litasag.ch | 5
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MIR-Spektroskopie
in der Milchleistungsprifung

Milchproben
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MIR-Spektroskopie
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MIR-Spektroskopie
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MIR-Spektroskopie
in der Milchleistungsprifung

Milchproben
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Kooperation mit vielen Partnern
Notwendigkeit zur Standardisierun

Absorbance Master — Absorbance Slave

Differences between Master and Foss slave spectra before slave standardization Differences between Master and Foss slave spectra after slave standardization
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Nutzung der MIR-Spektren
fur weitere Merkmale

Andere Milchinhaltsstoffe, z. B.
* Fettsauren

: : ? 7?7
e Bestimmte Proteine

* Mineralstoffe
* Aceton, B-Hydroxybutyrat, Citrat

Direkte Schatzung weiterer Merkmale, z. B.
* Krankheiten (z. B. Mastitis, Ketose)
* Milchtechnologische Eigenschaften

* Futterverwertung & l\/\ethanemissionen/
‘ ]
/ ® prw\w%qlaléﬁ .
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Ansatz:
MIR = Hilfsmerkmal = Zielmerkmal

. . MIR-

[ Tier H vilch Hm}
Hilfs-
merkmal
Ziel- Y

[ merkmal } w)

nach Gengler, 2013 /‘m
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Stoffwechselmerkmale aus
Milch-MIR-Spektren: Beispiel Ketose

Item Mean Mean

—
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(mmollL) N  Minimum Maximum refence SD predict, RMSE R RPD
BHB 108 0.058 0.755 0.204 0.136 0.198 0.083 0.63 2.36
Acetone 56 0.021 1.968 0.179 0.306 0.145 0.196 0.67 2.03
Citrate 126 4.44 15.16 9.08 2.03 9.1 0.76 0.86 2.96
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Stoffwechselmerkmale aus
Milch-MIR-Spektren: Beispiel Ketose

associstion wallonne
da l'alavage

Ketosis tool developed by AWE (BE)

* Global score from 0 to 6 as a global indication for ketosis status

Healthy Subclinical Clinical
COWS ketosis risk ketosis risk

* Currently in testin 75 farms

* Good feedback from cattle breeders

Grelet et al., 2016
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Stoffwechselmerkmale aus
Milch-MIR-Spektren: Beispiel Ketose

Avg. predicted InBHB by lactation and DIM

0.3
I

o Lac1
o Lac=1

Predictions from 366 herds,
>150,000 animals and
almost 2 million animal
testdates

04

Predicted BHB across Lactation and DIM
05
|

Smith et al. 20::;6 5|0 1(;0 1;0 D|M2(Im 2;0 y‘m
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Ansatz:
MIR = Hilfsmerkmal = Zielmerkmal

E Schatzfehler
@ Schatzfehler
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Ansatz:
MIR = Zielmerkmal

L[ [

i ! Schatzfehler

nach Gengler, 2013
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Stoffwechselmerkmale aus
Milch-MIR-Spektren: Beispiel Methan
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Schatzung von CH, aus
Routine MLP MIR Spektren

Anwendung eine Schatzgleichug auf standardisierte
Spektren der Schweizerischen Holstein Population

* MIR Spektren aus der Milchleistungsprifung von Schweizer
Holstein Kilhen vom September 2015 — Juni 2016

* Ausschluss stark abweichender Spektren
(stand. Mahalanobis Distanz >3)

* Nur Kuihe in 1. bis 4. Laktation zwischen 5 und 305 Tage in Milch
* Milchleistung zwischen 5 und 60 kg/Tag
* Mindestens 6 MLP Ergebnisse vom jeder Kuh in dieser Periode

* Keine Proben vom Alpstandorten
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Schatzung von CH, aus
Routine MLP MIR Spektren

500
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§ Lakt.Nr. 4 (g/day)
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%@Q O° éo & FT @@L L@ /
n= 682318 / CLLJALITAS
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Schatzung von CH, aus
Routine MLP MIR Spektren

800

Lactation
number

Predicted CH,, g/day
N
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100 200 %
Days in milk ©
n= 682318 O
/ @ .@%k!alla;\chsl 21
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Schatzung von CH, aus

Predicted CH,4, g/day

L eistungsklasse
1 2

*“lﬁiﬂ'ﬂ“

600

300+

50 grosste Betriebe
im Datensatz

* Klassen
I 305-Tage-Leistung
* "l erstlaktierender Kiihe

(&)}
o
o

N
o
o

als ein Mass fur
Produktionsintensitat:

1: <6500 kg
2: 6500 — 7500 kg

Routine MLP MIR Spektren
3: >7500 kg

W
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Zukunft der Nutzung von Milch
MIR-Spektren flr die Zucht

Spektren als response Variablen fiir bekannte
Einflussfaktoren: der response selbst ist das Merkmal

o A
2]
S
Q. . .
é StelgungTierA > StelgungTierB
Steigungy; - -
IHNGriera Resilienz;,,, < Resilienz;;,g
A/
StelgunngerB
_____ . e Raatn St
| |
| |
| |
| |
Level,! Level,! .
Level des ‘externen’ Einflussfaktors /

Gengler et al., 2016 www.qualitasag.ch | 23
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Zukunft der Nutzung von Milch
MIR-Spektren fur die Zucht

Beispiel Stressor “Trachtigkeit”

* 56902 Testtag-records (Milchleistung, F%, E%, 5 Wellenzahlen mit
hochster phanotypischen Reaktion)

* Bestatigte Trachtigkeiten

* 9757 erstlaktierende Holsteinklihe
300%

550% Verhiltnis Steigung / Intercept Varianz

200%

150%

100% A
. I I I
0% -

milk yield fat % prot % 1342 1547 2858 2927

| Konventionelle Merkmale | Wellenzahl, cm! | ?

- \ AL W) B WA N
Hammami et al., 2016 / . .?&/ www.qualitasag.ch | 24
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Zukunft der Nutzung von Milch
MIR-Spektren fur die Zucht

Spektren (Wellenzahlen) sind selbst Merkmale mit

phanotypischer und genotypischer Variation

“Varianzkom-
ponenten

90% —— Residual -
W Herd
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Wang et al., 2016 ’ / . .?&’ www.qualitasag.ch | 25
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Zukunft der Nutzung von Milch
MIR-Spektren fur die Zucht

Spektren (Wellenzahlen) sind selbst Merkmale mit
phanotypischer und genotypischer Variation
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Schlussfolgerungen

* MIR-Spektren haben grosses Potential fur
neue Merkmale

— Nutzung als Managementhilfe
— Nutzung fir ztichterische Auswertungen
— Kénnen (noch) nicht alles erklaren ...

* Nichtinvasiv
* Populationsweit verfigbar
* Integration in genomische ZWS
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Schlussfolgerungen

* MIR-Spektren haben grosses Potential fur neue Merkmale

— Nutzung als Managementhilfe
— Nutzung fir zichterische Auswertungen
— Koénnen (noch) nicht alles erklaren ...

* Nichtinvasiv
* Populationsweit verfigbar
* Integration in genomische ZWS

Vielen Dank fuir die Aufmerksamkeit!

Florian Grandl

Chamerstrasse 56

CH- 6300 Zug

1417689253 UALITAS
florian.grandl@qualitasag.ch /
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