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DelLaval

« Mehr als eine Million Kunden
« 1.500+ Patente

 4.500 Mitarbeiter

Tetra Laval Gruppe

« 220 Kuhe

« Eigene Versuchsfarm

 Wir leben Milch seit 1883 Tetra Pak

 Teil einer “starken Familie”

Dennis Jénsson Joakim Rosengran Mart Tiismann

Mitarbeiter 23,460 Mitarbeiter 4,525 Mitarbeiter 5,480
Umsatz/2014 m€ 10,040. Umsatz/2014 m€1.020 Umsatz/2014 m€ 1,390
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DelLaval Produktprogramm
DXO Milchkthlwannen von 200-1.850 Liter

* Fur kleinere Milchbetriebe
+ Groles Ruhrwerkspaddel mit geringer Umlaufgeschwindigkeit
« Komplett aus hochwertigem Edelstahl zum manuellen Reinigen

« DXO Wanne mit separat montiertem Kalteaggregat oder auch eine kompakte

Wanne mit hinten aufgesatteltem Aggregat moglich
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DelLaval offener Tank DXO
Professionelle Milchkihlung

— Vollstandiges Sortiment von 200 bis 1.850 |

Reduzierter Platzbedarf
— Schmaler Kondensator

Niedriger Energieverbrauch
— Optimale Verdampferflache
— Scroll-Kompressor-Technologie
— Hochleistungsfahige Dammung

Sichere Milchqualitat und Hygiene
- Hochwertiges Material AlSI 304
— Sanftes Umruhren der Milch 21 Upm
— Glatte Oberflache (Rauigkeit Ra < 1um)

Automatische Steuerung des Kuhlprozesses durch T3
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DelLaval offener Tank DXO

Professionelle Milchkthlung

| I3 'EeLaval
{

) )

Kiihlsteuerung T3, Schmaler Kondensator bendtigt weniger

individuell kalibriert Platz.
Scroll-Technologie reduziert
Stromverbrauch um 10-15% im Vergleich

zu Kolbenaggregaten

Optimale Oberflache des Laser-
Verdampfers gewahrleistet
maximalen Warmeaustausch
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DelLaval offener Tank DXO
Professionelle Milchkihlung

Sanftes Umrthren der Milch 21Upm Spezialsumpf am
gewahrleistet hohe Milchqualitat mit Milchauslass
neuer Konstruktion des Rihrwerks

Gas Feder verbessert
Ergonomie
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DelLaval Produktprogramm
DXCR Milchkuhltanks von 1.100 — 12.000 |

« Der DXCR Milchkiihltank passt mit seiner zylindrischen Form gut in kleinere
Milchkammern und ist wegen seiner glatten Oberflache auf3en einfach zu reinigen.

« Der Innentank wird mit dem T-Spruhkopf hygienisch sauber.

 Alle diese Vorteile machen den DXCR Tank rundum ideal fur kleine und mittlere
Milchbetriebe. T-Sprithkopf

CLOSED TANKS
DX/CR

SERIES

Zwei Mannlodhdecke! zur Wahl
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DelLaval Produktprogramm
DXCE Milchkihltanks von 1.150 — 12.000 |

« Die elliptischen DXCE Milchktihltanks haben das optimale Verhéltnis von Milchinhalt
und Verdampferoberflache fir mittlere bis groRe Milchmengen. Das ergibt kurze
Kihlzeiten bei optimaler Energienutzung und niedrigen Kihlkosten. Optimale Reinigung:
DelLaval erfand das Prinzip der Reinigung durch die zentrale hohle Ruhrwelle.

Beste Reinigungswirkung mit zentralem Ruhrpaddel.
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DelLaval Produktprogramm
DXCEM Milchkuhltanks von 14.000 — 32.000 L

GrofRere Milchmengen zu kihlen ist Sache unserer DXCEM Tanks. Sie sind das
Optimum fur Profi-Milchbetriebe, die mehr verlangen. DXCEM Tanks haben besonders
grol3e Verdampferflachen im Innentank eingebaut. Sie erméglichen eine schnelle
Kihlung, kurze Maschinenlaufzeiten und damit gesenkte Milch-Kihlkosten und
Schonung der Umwelt.
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DelLaval geschlossene Kiuhltanks DXCR, DXCE, DXCEM

* Alle Milchkihltanks sind nach Einhaltung der weltweit hGchsten
Standards konstruiert und hergestellt (EN 13732, ISO 5708)

« Verdampfer sind sehr sorgfaltig getestet — Berstprufung,
Testdurchlauf, Dichtheitsprufung

 Kuhlleistung ist im Labor getestet

 Scroll-Technologie spart Energieverbrauch um ca.10-15%,
verglichen zu Kolbenaggregaten

* Isolationssystem ist per Infrarotkamera getestet

* Effiziente Reinigungssysteme basierend auf
Reinigungseinheiten der T-Serien und Spruh- Einrichtungen
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DelLaval Produktprogramm
Silotanks DX3S von 11.000 — 40.000 L

» Spezielle Reinigungs- und Steuereinheit T200/ T300 fur DX3S Silotank

» Schnelles und leichtes Ablesen der Milchmenge mit einer Milchmengenanzeige
« Alle Grofzen werden mit Boden- und Seitenverdampfer geliefert

« Hohe Milchqualitat: Sanftes Ruhrsystem mit zwei Geschwindigkeiten

« Silotanks DX3S mit Leiter und Gelander zur leichten Inspektion von oben

* Mit Alcove- Verbindung zum Melkhaus
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DelLaval Milchkuhltanks

Konstruktion Tankisolierung

Der DelLaval Silo-Milchkihltank besteht aus einem inneren und einem aufderen
Behalter aus Edelstahl. In dem Zwischenraum zwischen innerem und auf3erem
Behalter befindet sich die Polyurethan-Hartschaumisolierung.

* Effizient Polyurethane
Hartschaum Technology.
> 50 mm Wandstarke
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DelLaval Tankwachter

Tankwéachter

Konventionelles
Melken

Im
Reinigungsautomat
integriert
T150/T250/T300

Stand Alone —
MQA und Alcona

Fernalarm (Option)
GSM Modem

Automatisches
Melken FCC
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Tankwéachter bei automatischen Melksystemen VMS

FCC Kihlung Profilésung mit DeLaval — Patent

. In Verbindung mit Tankreinigung T100 , T200 + T300
volle Busverbindung zum Tank

. VMS meldet laufend die ermolkene Milchmenge
zum Tank — hierdurch dynamische Steuerung der
Kuhlkurve

. sehr exakte Steuerung der Milchtemperatur im
Tank = flr niedrigste Keimgehalte in der
Sammelmilch

. Aufzeichnung aller Kiihl- und Reinigungskurven
durch DelPro Herdenmanagementsystem

. Automatisches Weiterleiten von Kiihlalarmen
direkt aufs Handy als SMS oder Sprachnachricht

. sehr hohe Energieeffizienz
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Uberwachung (Aufzeichnung) beim automatischen

Melksystemen
Automatisches Melken VMS

Beim VMS werden alle relevanten Zeiten, Temperaturen und Alarme

gespeichert

Kuhltankiberwachung 60 Tage, Aufzeichnung auf dem PC

Damit lassen sich Rickschlisse ziehen auf alle technologische Ablaufe beim

Futtern, Melken und Kihlen

Object

Systemereignis

Alarm

Rationsprotokoll

Melken

Gerate Ereignis
Reinigungsschritte
Reinigung
Melkstation-Tier Aktion
Tankiiberwachungsdaten
Aktivitatsdaten
Aktivitatsniveau
Futterbestand
Melkvorgang Ereignisse
Milchkontrolle

Futterung

Tier taglicher Futterverbrauch
Tierort

Tage speichern

180
180
30
400
60
60
60
400
60
180
400
365
400
365
365
365
30

Automatische
Bereinigung
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
Checked
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Benachrichtigung beim automatischen Melken

« Automatisches Weiterleiten von Kihlalarmen
direkt aufs Handy als SMS oder Sprachnachricht

 Beim VMS wird alles gespeichert Uber DelPro Herdenmanagementsystem
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DelLaval Tanksteuerung T300

Voll programmierbar flr jede Farm
« Benutzerfreundliche Anzeige
 Hilft Kosten zu minimieren (Wassereinsparung)

« Kommunikationsanbindung zwischen VMS und dem DelPro
System

« Sichere Reinigung und Kuhlung (Alarmsignal-Kommunikation
via SMS Mitteilung an den Landwirt)

« Sicherung der Milchqualitat (Warnlicht fir den
Tankwagenfahrer bei verdachtiger |\/|I|Ch Daten Monitoring und
Datentrasfer via Bluetooth) :
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DelLaval Reinigungsautomat T300

Volle Kontrolle der Kiihlung und des Reinigungsprozesses
Integration VMS mit DelPro 4.5+, L
Erfallt alle Anforderungen der Molkereien fir die ) (—
TanklUberwachung und Alarmkommunikation (Arla, DmkK...) -7/\

FrieslandCampina gir

Sehr gute Reinigung mit 20 Liter Puffer
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Tank Monitor auf dem PC
Reinigungsautomat T300
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Tank Monitor:
- Version 1.2.A.001

- Neue intuitive
Benutzeroberflache
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Vorteile eines Tankwachters (MQA)

* Durch den Tankwéachter (MQA) werden technische Ausféalle von der Milchkihlung, dem
Ruhrwerksmotor und der Tankreinigung rechtzeitig aufgedeckt und der Milchviehhalter
wird alarmiert (Optisch und akustisches Signal bei einer Tankstérung).

» Absicherung der Milchqualitat und Vermeidung wirtschaftlicher Schaden fir den Landwirt.
« Der Molkereifahrer lauft nicht Gefahr verdorbene (z.B. saure Milch) abzuholen.
« Der Tankwéchter ist eine Eingangskontrolle bei der Milchabholung ftir die Molkerei.

«  Ein Tankwachter wird von einigen Molkereien schon geférdert oder belohnt mit einem
Punkt im Punktesystem des QM Milchsystems.

- Esist ein sehr gutes System fiir die Uberwachung des Milchkuhltanks, um die geforderte
Milchqualitat zu sichern.

& paLavel

=)
" £ DelLaval

Tors s

Read:

S in. 3,6°C
L ==4
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InService™ Remote for Cooling

InService™
Remote

27
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DelLaval InService™

Remote heute

Verflugbar 24/7 tUber Desktop, Tablet oder Smartphone
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Controlling & Monitoring development strategy

Milk truck

Service
Parameters,
software, alarms

O\

volume and milk

Depend on the
temperature

Internal
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MilchklUhlung

Die Kalteanlage umfasst alle zur Kalteerzeugung
und Verteilung notwendigen Maschinen, Apparate,
Regeleinrichtungen und Rohrleitungssysteme
betriebsfertig zusammengebaut.

Eine MilchkUhlanlage besteht aus folgenden
Hauptbauteilen:

1. Kaltemittelverdichter

2. Verflissiger / CB -Warmerickgewinnung
3. Expansionsventil

4. Verdampfer (Milchkthltank)
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Milchkthlung

Schnelle Kihlung spart bares Geld
« grol3e Verdampferflachen bedeuten schnelle Milchkiihlung

« Optimale Verdampfung des Kaltemittels im Steppverdampfer bedeutet
Energie - und kostensparendes Abkthlen der Milch

Zeit ist Geld
* Grol3er Auslaufstutzen an allen DeLaval Milchkthltanks
Doppelauslauf DN 50, DN 65, DN 80 und DN 100
* Schnelle Tankentleerung (Milchpumpen im Tankwagen bis zu 1.000 | / min)

« Sie konnen schneller mit dem Melken beginnen nach Abholung und
Relnigung

» Alles passt
Standardisierter Anschluss fur Wasser und Strom
an allen Tanks (Prebox), schnelle Verbindung
spart Installationskosten
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Kalteaggregate

DelLaval verwendet Scroll-Verdichter in den Grél3en von 1,5 KW - 11,4 KW
- Geringerer Stromverbrauch als bei Kolbenverdichtern (ca.10 -15 %)

- Weniger bewegte Teile und damit weniger Verschleil3 als bei Kolbenverdichtern

Rotierende spiralférmige Scheiben férdern das Kaltemittel
leiser, effizienter und verschleil3freier als bei
Kolbenverdichtern

Kaltemittel z. Beispiel R 407 C
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Kalteleistung Kalteaggregate

o — Die Kélteleistung ist abhéangig vom Kaltemittel, von der
e e e Verdampfungstemperatur und Verflissigungstemperatur.
et [ o [ Je tiefer die Verdampfungstemperatur ist, um so kleiner wird
mﬁg::m wH'“.“'."“*"*".“ft“jfr"*'"""*"-w; s die K.altel.eiStun..g' . . ..
e Es sind eine moglichst tiefe Verfllissigungstemperatur
o und eine
maoglichst hohe Verdampfungstemperatur
. anzustreben!
. /B38KCE-TFD >
LeistunqsdatenDiaqranIieichnunqTAuswahIIisteTDrucken! ExportierenTTechnische DatenT?_ubehiirTMotorcodeTTechnische Anmerkunqen}
Kalkeleistung, kKW |v
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25.0 522 680 868 1090 13.45

30.0 492 644 826 1040 12.90

35.0 6.04  7.78 [EKEN 12.25 =|332°C

40.0 727 9.23| 11.50 X @

45.0 8.57 | 10.70 24f30°c

50.0 791 991 y= A 0K

55.0 726 9.09 [440ec] ®0,0k

60.0 6.65 8.29

65.0 7.54
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Milchkiihlung

Konstruktion

Der luftgekuhlte Verflissiger des Verflissigungssatzes gibt die
Warme der Milch an die Umgebung ab.

Ein schonendes Ruhrwerk halt die Milch in Bewegung,.
Damit werden gleichméafige Temperaturen im gesamten Tank
erreicht. Das fuhrt zur schnelleren AbkUhlung der Milch und soll

verhindern, dass die Milch am Verdampferboden des Tanks gefriert.
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Milchkthlung

Konstruktion
Die meisten Milchkihltanks arbeiten mit direkter Expansion,

Es kommen auch andere Techniken wie z.B.: Indirekte Kihlung mit Wasser-Glykol
oder Eisbankkthlung zum Einsatz. Am effizientesten sind jedoch Direktexpansions-
Systeme. Der Prozess der Milchklhlung findet im Inneren des Tanks statt. Dabei wird
der Boden des Tanks als Verdampfer genutzt. Die Warme der Milch wird durch die
Bodenwandung des Tanks auf das Kaltemittel Ubertragen. Das Kaltemittel nimmt die

Warme der Milch auf.

Expansionsventilsatz Steppverdampfer

35
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Milchkuhlung Kuhlungsvarianten
Indirekte Milchkthlung (Uber einen Sekundarkreislauf)

Sturzkthlung : CWC Kuhlblocke

Milch + 35 °C

i

DeLaval Kuhlblocke sind kompakte, werkseitig fertig
- montierte Kihlanlagen. Die Anlage besteht im
Wesentlichen aus Komponenten des Kaltemittel-
und Wasserkreislaufs. Der Kaltekreislauf wird
automatisch tber Thermostate gesteuert. Zum
Vorlauf + 1°C, | \ Betrieb des Kiihlblocks sind lediglich
Stromanschluss sowie Wasservor- und
Rucklaufleitungen herzustellen. Die Milchkihlung
erfolgt Uber einen flr Eiswasser geeigneten
Plattenwarmetauscher. Die Eiswasserpumpe ist im
PC werkseitig eingebaut.

Alle PC-Typen sind auch vorbereitet fur die
Warmerickgewinnung.

Propylen-Glycol | Milch + 4 °C
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MilchkUhlung Eiswasserkuhlungen

Beim Einsatz von Eiswasserkihlungen kann die Eiswasserbereitung zeitlich von der Kihlung getrennt werden.

Aufbau einer Eisbank im Speicher in ca. 7-8 Stunden.
Zu beachten ist jedoch, dass Eiswasserkihlanlagen einen um rund ca. 20 Prozent hdheren Energiebedarf

aufweisen als Direktkihlverfahren.
Eiswasser + alternative Energie ist eine preiswerte Art und Weise, um die Milch zu kihlen.
Mit Eiswasserkihlung kann eventuell selbsterzeugte Energie (z.B. mit Sonnen und Windrader) optimal

genutzt und gespeichert werden. Dadurch ist eine Kosteneinsparung fur den Landwirt mdglich.
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Milchklhlung Kuhlungsvarianten

Indirekte Kuhlung Sturzkihlung : Blockeisspeicher

« Eisspeicheranlagen sind besonders dort von Vorteil, wo die geringen
Anschlusswerte sowie die Nutzung von Nachtstrom im Vordergrund stehen.

* Prinzip: Aufbau einer Eisbank im Speicher in 7 - 8 h, die so grol3 bemessen
ist, dass damit die anfallende Milch jeweils eines Gemelks gekunhlt wird.
Wahrend des Kiuhlvorgangs mitlaufende Kélteaggregate erhéhen dariber
hinaus die Khlleistung.

334 kJ/kg,
Schmelzwarme
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Sturzkithlung fur Automatische Melksysteme
VMS Kiuhlungsvarianten fir die beste Milchqualitat

VMS Adaptive Kihlung
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Plattenwarmeaustauscher zur Vor- und Tiefkthlung

Fir das richtige spezifizieren des Plattenkuhlers ist die maximale Leistung der Milchpumpe zu
ermitteln. Diese ist abhéngig von der Milchpumpe und der Milchrohrleitung (Druckverlust).
Bei der Milchpumpe FMP 55 betragt der maximale Volumenstrom 5,2 m3/h.

Bei der Milchpumpe FMP 110 betragt der maximale Volumenstrom 13,2 m3/h.

Bei der Milchpumpe FMP 220 betragt der maximale Volumenstrom 32 m3/h

Diese Pumpen sind hauptséchlich bei unseren Anlagen im Einsatz.
Zu prufen ist, welche und wie viele Pumpen in Betrieb sind.

Bei Melkstanden mit 2 Endeinheiten sollte moglichst ein Plattenwarmeaustauscher je
Endeinheit spezifiziert werden.
Das Verhaltnis Wasser zu Milch betragt beim: BMPWT 3:1und M6 2:1

Fir die Steuerung des Milchflusses wird ein
Smooth Operator benétigt

Der Milchfluss ist ein wichtiger Faktor fur die

Losung, die fur die Instantkiihlung verwendet

wird. Die erforderliche Kapazitat des Kuhlblocks IR
fur das Kuhlen der Milch ist direkt mit dem Milch- A

i
I~ FMP 110

Allgemeing Baschreibung

Dauliluns
Sagremm, Lo L3l der Mushzumps B pos e

DeLaval Milchpumpe FMP220

fluss verbunden. Der Fluss vom Kuhlblock ist
nicht einstellbar. Daher ist es wichtig, den Milch-
fluss so einzustellen, dass er zur Kapazitat der Himy

Produktdaten

installierten Kuhlblocke passt oder darunter liegt.

Zur Steuerung des Flusses von der Melkanlage w
durch den Plattenkthler muss daher die Milch-

[ 1]

pumpensteuerung (Smooth Operator) eingesetzt

werden. - R R

Weitere Informationen hieruber finden Sie im

Smooth Operator Systembuch 928053.

Internal

Kapaztilsivne der Fumpes

510 6 20 @ W 3 a0

ih
o (en)

é.

.
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Plattenwarmetauscher

Der Plattenwarmedtbertrager besteht aus einem Stapel gewellter Metallplatten mit
Durchlasso6ffnungen fir die beiden Medien, zwischen denen die
Warmedubertragung stattfindet.

Das Plattenpaket ist zwischen einer festen Rahmenplatte und einer beweglichen
Druckplatte eingebaut und wird mittels Spannbolzen zusammengedrtckt. Die
Platten sind mit einer Dichtung versehen, die den Kanal zwischen den Platten
abdichtet und die Medien in wechselnde Kanéle leitet. Durchflussrate
physikalische Eigenschaften der Medien, Druckabfall und Temperatur-
Verhaltnisse bestimmen die Anzahl der einzusetzenden Platten. Die
Plattenpragung fordert die Flussigkeitsturbulenz und schiitzt die Platten vor
Druckunterschiede.

Die Platte und die Druckplatte sind an einer oberen und einer unteren Tragstange
angebracht, wobei beide Stangen an der Stiutzsaule montiert sind

L

@ A TN
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Plattenwarmetauscher

Funktionsprinzip:

Zwischen den Platten werden Kandle gebildet; die Durchgangsoéffnungen an den
Plattenecken sind so angeordnet, dass die beiden Medien (Milch und Wasser)
durch wechselnde Kanéle flielRen. Die Warme wird durch die Platte zwischen den
Kanalen tbertragen. Um den hdchstmdglichen Wirkungsgrad zu erreichen, wird
ein vollstandiger Gegenstrom erzeugt. Die Pragung der Platten, stlitzt
benachbarte Platten gegeneinander ab und verbessert die Turbulenz, so dass ein
wirkungsvoller Warmeaustausch entstent.

Unterschiedliche Kiihiverfahren

L--------.-'

¥ (¥

.

L _d

Vorkiihler

In der Vorkihler-Konfiguration arbeitet der
Plattenkihler als Gegenstromsystem, bel dem
die Milch einmal die Platten passiert.

DelLaval Plattenkiihler BM & BMSS

Tiefkiihler

In der TiefkOhler-Konfiguration passiert die
Milch die Kohlplatten zweimal. Das erhtht die
Effizienz des Klhlprozesses.

- I 1 .

E-combi

In der E-combi-Version wird die Milch in zwei
Stufen auf etwa +4°C heruntergekihit. In Stufe
1 Vork(Ohlung) kommit Leitungswasser und in
Stufe 2 (Endkihlung) Eiswasser zum Einsatz.
Die e-combi-Version ist fur den Einsatz in einer
Instantkdhlanlage vorgesehen.
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Plattenwarmetauscher
Verringerung des elektrischen

En erg leverbrauchs MilchkUhlung Energieverbrauch
e Stromverbrauch von Electricity consumption of milk cooling
35°C bis 3'C =>100% oo [T
ey T
« Stromverbrauch von 2007y L
25°Cbis3'C=> 74% (-26%) 222 // 7\
» Stromverbrauch von g I NAVARENY SN
20°C bis 3°C => 60% (-40%) i / \\
20,0
e Stromverbrauch von 10,0
15°C bis 3’'C => 47% (-53%) 00

Mit der Vorkihlung der Milch verringern
wir den elektrischen Energieverbrauch.

Dadurch kénnen kleinere Kalteaggregate
ausgewahlt werden
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DelLaval Wassertank WTM
Warmes Trinkwasser fur Kihe nach der Vorkthlung

Leitungswasser, genutzt Leitungswasser, direkte
fur die Milchkiihlung Versorgung, wenn nicht
gemolken wird.
Automatische% Steuerung durch

Wasserventil | : Kugelhahn

Milchfluss

Plattenwarmetauscher

Milchfluss

Erhdhung der Milchmenge
Untersuchungen haben gezeigt, dass Kihe

= mehr Wasser trinken, wenn es ihnen mit einer

Temperatur von 17 °C angeboten wird. Bei

Master-Tank WTM1000 Wasser, das kalter als 10 °C ist, sinkt die Auf-
Fa”s notWend'g, Verbunden nahme. Wenn Sie Wassar mit der Dpﬁmalen
mit Slave-Tank WTS1000, Temperatur bereitstellen, ktnnen Sie die Milch-
um Leistung zu steigern menge um bis zu 0,9 Liter pro Tag steigern.
Im Vorklhlprozess erwarmtes Wasser ist das
ideale Trinkwasser flr Ihre Kahe.

Wassertranken
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Energieeffizienz

Es ist sinnvoll in regelmalRigen Abstanden den Brunnenwasservorkihler mit einem
geeichten Thermometer durchzumessen.

Die Milchaustrittstemperatur sollte, wenn mdglich, 4 - 6 K Uber Wasser
Eintrittstemperatur liegen.

Zudem besteht die Gefahr, dass bei Milchkihltanks bei denen die erforderliche
Verdichtergréf3e unter der Berlcksichtigung des Vorkihlers berechnet wurde, die
vorhandene Kuhlleistung nicht ausreicht.

Es kann auch zu wenig Vorkihlwasser tUber den Vorkihler gehen.

Einstufiges Modell zum Vorklhlen

Milch Ein
Kaltwasser Aus

Kaltwasser Ei.
Milch Aus

Zweistufiges Modell zur Sturzkthlung

Wasser Ein

Wasser Aus
Milch Ein

Kaltwasser
Aus

Kaltwasser
Ein

Milch Aus
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warm er[jckg ewinnungssystem Anteil der nutzbaren Warme flr
die Wassererwarmung im CB
Warmetauscher
Prinzip

Warme an die
Umgebungsluft

Heizleistung = 50
' kWh

Kompressor = 14 kWh

=5

Warme aus 1000l Milch = 36 kWh

der Milch
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warmertuckgewinnung (WRG)

Compact heat exchange system

. Hinweise zur Einrichtung einer WRG-Anlage:

ELECTRICAL .. . .
HEATER . 1. Warmetauscher CB immer dicht an das Aggregat setzen.

. 2. Warmetauscher CB gleich oder hoher als den luftgekihlten Verflussiger installieren.

. 3. Nur in frostfreien Raumen aufstellen.

CONDENOER  EXCRANGER B . 4. Warmwasserspeicher dort installieren, wo ganztagig Wasser enthommen wird

(Wohnhaus).
. 5. Max. Entfernung CB/Speicher = 20 m einfache Lange, warmegedammt.

COMPRE

SSOR

WATER SUPPLY
COOLUNG TANK e

WRG-Bausatze mit
druckgesteuertem
Warmwasserregler
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Warmeruckgewinnung (WRG)

Ermolkene Milch verlasst das Kuheuter
mit einer Temperatur von ca. + 35 °C.

Ublicherweise wird sie dann
schnellstmdglich (in max. 3 h) auf eine
Temperatur von + 4 °C abgekdhlt.

Die Energie, die aus 1 Liter Milch bei den
obigen Temperaturen gewonnen werden
kann, betragt: (35-4) x 1.16 = 36 Wh.

11 Milch von + 35 °C auf + 4°C, ergeben etwa 0,7 | Warmwasser mit ca. + 50 °C

Weniger Warmwasser wird erzeugt, wenn die Milch tber einen Vorkihler vorgekihlt wird.
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DelLaval Warmeruckgewinnung M
Vergeuden Sie keine Energie aus der Milch i T O SO
- Erfiillt die Vorschriften der A cRs o '
Trinkwasserverordnung (Doppelte Trennwand) A= £-Delaval || |
. Edelstahl Mantel T e
7 |
« System arbeitet ohne Zirkulationspumpe 1 ;
« Kaltemittel ist direkt im Doppelten Mantel m C L._ -

Ein komplettes Energierickgewinnungssystem

(ERS) besteht aus folgenden Komponenten:

ERS-Modell Kilhlleistung
m Doppelwandiger Warmetauscher —— T - ST 23 175 A (55
m Lagertank mit Korrosionsgeschutzter Anode ERS 500 220K (2B29) 2 370KV (2BT14)

Das ERS ist fur Expansionsventil-Kiihlsysteme
mit Flissigkeitssammlern geeignet.
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09/10/2018

Was ist Energieeffizienz ?

Die Energieeffizienz ist das Mal3 fur den Aufwand (Verbrauch) von Energie
zur Erreichung eines bestimmten Nutzens.

Eine Michkuhlanlage, sagen wir ein Milchkthltank, ist dann energieeffizient, wenn
er den Nutzen, also die Klihlung von einer bestimmten Menge Milch auf ca. + 4°C,
mit wenig Energieaufwand erreicht.

Je weniger Strom die Milchkihlung zur Erreichung der Milchtemperatur von ca. + 4
°C verbraucht, desto hoher ist seine Energieeffizienz, und je mehr Strom die
Anlage verbraucht, desto schlechter ist diese.

Bedeutung der Energieeffizienz beim Energiesparen

Die Energieeffizienz spielt heute und insbesondere in der Zukunft eine wichtige
Rolle beim Energiesparen.

-

Energieeinsparungen
berechnen und gewinnen!
Gewinnen Sie den Delaval-Rucksack!
Energieeinsparungen berechnen und
am Gewinnspiel teilnehmen.

www.delaval.com/energierechner/

R
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Energieeffizienz

« Die Nachfrage nach Energie steigt weltweit.

« Die Ressourcen sind aber nur begrenzt vorhanden. Werden weiterhin fossile Energietrager

verbrannt, beschleunigt dies den Klimawandel. Im schlimmsten Fall kommt es zu

Energieverteilungskonflikten.

« Esist also hochste Zeit, die Landwirte flr das Thema Energieeffizienz zu sensibilisieren.

Ein Schwerpunktthema ist bei der Firma DelLaval die Energieeinsparung.

« Die Halfte des Stromverbrauchs bei der Milchgewinnung entsteht durch die Milchkthlung.
« Erfahrungsgemalf werden fir das Herunterkthlen der Milch (100 Liter) von + 35 °C auf + 4 °C

ca. 1,5 - 2,2 kWh ben¢tigt.

« Diese Energiekosten konnen bis zu 50 % gesenkt werden durch Vorkthlung
der Milch mit Brunnenwasser !

« Es gibt viele Betriebe, die noch ohne eine Brunnenwasservorkthlung arbeiten,

« Diese Landwirte mussen wir ansprechen.
Energieeffiziente Malktechnik von
DalLaval

ATTATRTA S 12

Werden Sk Energlemanager - cparen Ske gkdch
doppall

09/10/2018
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Energieeffizienz

« Auch angesichts des wachsenden Energiehungers auf der Welt und steigender
Energiepreise gilt: Energie ist zu kostbar, um sie zu verschwenden.
Energieeffizienz bildet den Grundstein, auf dem der Ausbau der Erneuerbaren Energien
erfolgt. Auch die Erneuerbaren Energien sind mit Umwelteinwirkungen verbunden.

Deshalb ist die umweltschonendste Energie die, die man gar nicht erst verbraucht,

welil diese nicht erzeugt und auch nicht transportiert werden muss !

« Doch es gibt immer noch zahlreiche Hemmnisse, die einer Stelgerung der

Energieeffizienz entgegenstehen. oien 5B\ o
] o ] _ ) _ Schnelle Amortisierung E:ﬁ;gg'g'r

* So wissen beispielsweise viele Landwirte nicht, deveiion S
dass sie Uber Mdglichkeiten zur Verbesserung e _{
ihrer Energieeffizienz verfiigen und sich das in b R Bl
vielen Fallen auch finanziell rechnet. R i
Der Haken am Energieeffizienz steigern ist, dass die Erschlie3ung von .::::f;,.wm
Energieeffizienzpotenzialen und die Umsetzung von b e i e

Energieeffizienzmalinahmen Investitionen erfordern. Zwar lasst sich tber
den Zeitraum hinweg, dank der Mal3hahmen, Kosten sparen, doch zu
Beginn sind sie kapitalaufwendig und dieses muss zunachst durch den
Landwirt aufgebracht werden.
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Energieeffizienz
Was ist bei neuen Milchkthlanlagen zu beachten

Welcher Milchkuhltank Bauform und Grof3e ( muss zur Betriebsgrof3e und zur Melkanlage
passen)

*  Welches Kaltemittel eingesetzt wird

« Welche Kalteaggregate eingesetzt werden (Sicherheit Redundanz)
* Aufstellsort der Milchkthlung ist sehr wichtig

« Maoglichst kurze Rohrleitungsfiihrung

« Aufstellungsort vom Verflissiger und Verdichter richtig wahlen

+ Verdampfungs- und Kondensationstemperatur haben grof3en Einfluss
(So bewirkt eine Absenkung der Kondensationstemperatur um 1°C eine Reduzierung des Verdichter-Energiebedarfs um ca. 3 Prozent.
Werden Verfliissiger ohne Leistungsreserven auf die genormte AuRentemperatur von + 32°C ausgelegt, kann es bei hdheren
AuBentemperaturen - wie sie in der letzten Jahren oft aufgetreten sind - zu einer Verminderung der Kélteleistung kommen.)

Richtige Auswahl der Komponenten und fachgerechte Montage der MilchkUhlanlage

Eine professionelle Beratung, Planung und Montage wird immer wichtiger !
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Energieeffizienz

Betriebswirtschaftliche Grinde und auch die zunehmende Sensibilitat fir den Klimaschutz flihren
dazu, dass Landwirte den Energieeinsatz und die Energiekosten im Betrieb verstarkt unter die Lupe
nehmen. Politisch wird das Ansinnen durch entsprechende Férder- und Investitionsprogramme
unterstitzt. Angebote zur Energieberatung werden finanziell von Bund und Landern geférdert.
Anreize fur Investitionen in energieeffiziente Technologien schafft unter anderem das
Bundesprogramm Energieeffizienz. (Deutschland).

Wer Energiepotenziale richtig identifizieren mochte, muss sich zunachst einen Uberblick tiber den
Gesamtenergieverbrauch des Betriebs verschaffen.

Dabei geht es um die Ermittlung vergleichbarer spezifischer Energieverbrauchsdaten. Ziel ist es
dabei immer, den Energieverbrauch auf spezifische Einheiten z. B. in kWh je kg Milch herunter zu
brechen. Erst auf dieser Basis ist der Vergleich mit anderen gleichgelagerten Betrieben mdglich.
Zeigt dieser Vergleich einen hoheren Wert, sollte die differenzierte Analyse des Milchviebetriebes
erfolgen.
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Energieeffizienz

Vorhandene Milchkuhlanlagen

* Kuhlung und Energieeffizienz

* Es nicht ganz einfach, dem technisch komplexen System ,MilchkUhlanlage® seinen
Stromhunger abzugewdhnen. Noch weniger einfach ist es, dies mit geringer Inves-
tition und schneller Amortisationszeit zu erreichen.

« Die Installation von Energiemesszahlern ist der rechnerischeren Erhebung des
Energieverbrauches vorzuziehen.

« Generell ist, das eine Abschatzung des Energieverbrauches, falls nicht getrennt
gemessen wird, nicht so einfach. Jede Milchkuhlanlage ist anders aufgebaut und
montiert. Der Energieverbrauch hangt insbesondere von der Milchmenge, von der
Regelung und von den auf3eren Bedingungen ab (Aul3entemperatur).
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Energieeffizienz

« Energiebedarf der Milchkthlung

Allgemeine Empfehlungen flr die Praxis:

- Uberdimensionierungen vermeiden

- Aufstellung der Kélteaggregate optimieren

- Kiihllamellen am Kondensator planmafig reinigen

- Regelmaliger Service der Milchkthlanlage

- Zieltemperatur der Milch richtig einstellen

- Brunnenwasservorkthler mit milchflussgesteuerter Pumpe kann die
Milchtemperatur bereits halbieren.

- Einsatz von Warmerltckgewinnungsanlagen, Dimensionierung am
Warmwasserbedarf orientieren
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Energieeffizienz

Das Thema Energieeffizienz von Kélteanlagen gewinnt heute
Immer mehr an Bedeutung. In der Milchkihlung werden die
meisten Kalteanlagen erst vor Ort beim Landwirt individuell
kombiniert und fertig gestellt. Verschiedene Einzelkomponenten
werden zusammen gebaut. Einen gewichtigen Einfluss auf den
Energieverbrauch der Milchkthlanlage haben die Mitarbeiter die
die MilchkUhlanlage vor Ort aufbauen und Montieren wie
z.B.Kaltefachfirmen und Agrardienste/ Handler. FUr sie gibt es
Informationsblatter mit praxisbewahrten Tipps fur die richtige
Auslegung und Montage.
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Energieeffizienz

Nur wenige Milchkihlanlagen arbeiten mit der erwarteten Performanz, da es viele
Einflussfaktoren gibt, die die Energie Effizienz negativ beeinflussen kénnen. Kalte und Wamepurmpericchn VDMA
Die Erfahrungen zeigen, dass Energieeinsparungen von 10 — 30 % maoglich sind.

Hinweise fur die Kéltetechniker gibt es beim-

Energleeffizienz von Kilteanlagen Information Nr. 3

Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e.V. (VDMA) ke i
Die Fachabteilung Kélte- und Warmepumpentechnik hat VDMA-Einheitsblatter mit
Normcharakter erarbeitet.
Energieeffizienz von Kalteanlagen VDMA Einheitsblatter
und Informationsblatter VDMA 24247-1....8

Energleaifyent von K3iteantages information N 2
Leitfaden rur Planung von Kilteanlagen
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Energieeffizienz
Effizienz der Milchkthlung prufen:

- EIne Kuhlprobe durchflihren und die entsprechenden
Daten aufnehmen und auswerten

- Zu hohe Uberhitzung, diese konkret einstellen am TEV
aufca. 7 K

- Richtige Kaltemittel mit optimaler Kaltemittelfallung

Hihlpraks - Prifpretaball _...“_':_._n._!_::_v‘\“ N
- Verflussigungstemperatur ist zu Hoch- e
"”zl L—\{}_ 55 )
Lufttemperatur in der Milchkammer ist zu Hoch CEEFT R T EE
VerflUssiger verschmutzt?

59



£-Delaval

Kaltemittel- VerflUssiger

Im Verflissiger (Kondensator) wird die
anfallende Warmeenergie an ein
Kihlmedium (Luft oder beim CB-Wasser)
abgegeben.

DeLaval Verflissiger haben eine extra grol3e
Verflussigerflache, um auch bei hoher
Umgebungstemperatur (+ 43°C) das
Kaltemittel zu verflissigen.

Verflissiger mussen sauber sein ! Der
Verflussiger muss frei ansaugen und frei
ausblasen kénnen.
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Aufstellung von Kéalteaggregaten

+ Entscheidend ist schon der Aufstellungsort. Die Umgebungstemperatur soll im Winter min. + 5 °C
und im Sommer max. 32 °C betragen.

Es ist entsprechend unser Montagerichtlinien fiir eine ausreichende Be- und Entliftung zu sorgen.

Nur eine ausreichende Aul3enluftmenge kann im Sommer die anfallende Warmemenge aufnehmen.
Wichtig ist auch die raumliche Trennung von anderen Warmequellen wie zum Beispiel die
Vakuummaschine. Wenn fiir eine ausreichende Be- und Entliftung gesorgt ist, arbeitet die
Kalteanlage sicher und auch noch wirtschatftlich.

Grundsatzlich gilt bei der Planung von Melkanlagen: Effektives Kiihlen und Umgebungswarme
gehodren nicht zusammen. Das Kalteaggregat muss die Luft ausschlie3lich von auf3en ansaugen
und die warme Luft unverzuglich wieder abfuhren. Die Zu- und Fortluft kann durch Klappen —
reguliert werden, so dass das Ag&;re at im Sommer frische Luft bekommt und im Winter kann ein
Tell der Fortluft durch Anderung der Klappen als Umluft benutzt werden, so dass der

Maschinenraum im Winter temperiert werden kann.

Der Wandabstand zum Kondensator sollte mindestens 300 mm betragen. Nur bei dieser Art der

Aufstellung ist es mdglich, den von innen aus dem Maschinenraum zuganglichen Kondensator
leicht zu reinigen.
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Aufstellung von Kalteaggregaten

'&’5

NN

Max, +25°C RiIm Sommer  Vermeiden Sie direkte
Sonneneinstrahlung auf der
Zuluftseite

* Richten Sie die Zuluftseite nach
Norden oder Osten aus

» Wahlen Sie eine raumliche
Trennung vom
Vakuummaschinensatz

Jalousle

Zuluft

/ > > . « Sorgen Sie dafir, dass die
;,y/ 7 ///// L Abluftdffnung ebenfalls den
Verflissigermal3en entspricht.
* Dlese Wand Ist Im Winter evtl. herauszunehmen. * Bei Neubauten den
Maschinenraum maglichst direkt
77 hinter der Tankrlckseite planen.

(Kurze Kélteleitungen zwischen
Tank und Kéalteaggregat)

Jalousle 30

uluft

N
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