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Wettbewerbsfahigkeit

Versorgungssicherheit Klimaschutz(Gesetz)
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Marktveranderungen

e geopolitische Unsicherheiten

* EU-Zielvorgaben fiir den Ausbau
erneuerbarer Energien

* CO2-Preise
* Cybersicherheit

Konsumveranderungen

* Prosumer-Verhalten

* Autarkiestreben

* Nachfrageflexibilisierung
e Blackout-Vorsorge

Technologieveranderungen

e Digitalisierung der Netze

e Speicherrevolution

* Sektorenkoppelung (E-Mobilitat)
* C(Cleantech-Transformation (CCS)
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Referat Energie, Klima und Bioressourcen

Dr. Christian Metschina
AL Forst und Energie

Christian.Metschina@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1410

Mag. Thomas Loibnegger
Energiereferent

Thomas.Loibnegger@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1407

Armin Mariacher, MSc
Energieberater

Armin.Mariacher@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1446

Klaus Engelmann, MSc
Energiereferent

Klaus.Engelmann@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1401

Heike Grossing, MSc
Energiereferentin

Heike.Groessing@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1423

Dr. Alfred Kindler
Energiereferent

Alfred.Kindler@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1323

Mag. Tanja Solar
Referentin

Tanja.Solar@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1409

Michael Billensteiner, MSc
Energiereferent

Michael.Billensteiner@lk-stmk.at
Telefon: 0316 8050-1413

Unsere Aufgaben
im Energiereferent

« Beratung

e Aus- und Weiterbildung

* Projekt- und Zukunftsentwicklung
* Angewandte Forschung
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Energietransformation Osterreich 2040

Elektrifizierung als Eckpfeiler der Energiewende

2023 2040

-13%

60%

287 248
TWh B TWh
40% * Kerosin und

m Fossil = Erneuerbar

Miillverbrennung

60 % fossile Energie 3 % fossile Energie (Abfalle und Kerosin)
40 % erneuerbare Energie —_ 97 % erneuerbare Energie

Unsere Energiewelt 2040: Ein Zukunftsbild der Osterreichischen Energieagentur © unsereenergiewelt2040.at I k Landwirtschaftskammer
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Die Landwirtschaft als Energieverbraucher

2,5 Prozent: Anteil der Landwirtschaft am Gesamtenergiebedarf AT

Biogene
" Brennstoffe 30 %

Fernwarme 2 % Fossile
Solar & Geothermie 2 % Energie
45 %

Strom 20 % Erneuerbare
Energie

55 %

Kraftstoffe 40 %
Heizol und Erdgas 6 %

Energieverbrauch der Landwirtschaft in Osterreich @ Statistik Austria, Werte gerundet ,
Landwirtschaftskammer

Steiermark



Stromversorgung der vergangenen 52 Wochen
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Stromversorgung der vergangenen 52 Wochen in Osterreich @ energie.gv.at 09/2026

Der Stromverbrauch liegt
bei rund 59 TWh.

Der Anteil an Photovoltaik-
Strom schwankt zwischen
1 % und 27 % und betragt
im Mittel 12 % (7 TWh).
Achtung: Eingespeiste
Menge!

Der Anteil an Windstrom
betragt 15 %.
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Stromllucken in der Eigenversorgung

Wie sichern wir die Stromversorgung in den Wintermonaten?

19.02.2026

04.08.2026

ERZEUGUNG PRO PRODUKTIONSTYP (19.02,2026)
15 Min < 1922026 > (B
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ERZEUGUNG PRO PRODUKTIONSTYP (04.08.2026)
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Erzeugung pro Produktionstyp © APG, markt.apg.at/transparenz/
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Europaischer Strommarkt: AT Base Cal 2027

Abhangigkeit von fossilen Energien treibt Strompreise in die Héhe

Monat Base-AT Schlusskurs

197,22 €/MWh
Individuelier Zeitraum B B e s

201,71 €&MWh
215,77 €/MWh
206,35 €/MWh
170,77 €/MWh

Schlusskurs

225,18 €/MWh .
254,08 €/MWh Irankrieg 2026

: 253,18 €/MWh
= _ 270,29 €/MWh
S 1404 257,07 €/MWh
; 178,32 €/MWh

17.12.2020
\I Base Cal 27- 825

Krieg gegen die Ukraine
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Stromversorgung bis 2030

100 % Strom aus erneuerbaren Energien

Windenergie Jahresproduktion vs. Ausbauziel d= | Photovoltaik Jahresproduktion vs. Ausbauziel

Wasserkraft Jahresproduktion vs. Ausbauziel

NEKP EAD und ONIP-Ziai: 47 TWE W NEKP UND ONIP-21el - & I'M»(

Q )
S0.8 TWh Produktion im Zeltraum )
28.2024~-192028 EAG-Zinl: A I'Nho

W-/.U T'Wh Produktion Im Zeltraum

5.1.2024 - 1.1.2026

Ausgangslage — Ausbau erneuerbarer Energien in Osterreich © Lukas Stiihlinger, FINGREEN 2026

Umsetzer: innen

L

Re-Design des Strommarktes
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Stromversorgung von morgen

Emeuerbare Energiegemeinschaft

Emeuerbare Energien

Vernetzung unterschiedhcher

Gemeinsame Speicherung und Handel von

Strom in lokalen Gemelnschaften

Energesrzeugungstechnologien Energieversorgung

&

II‘II|I -4

Mikronetz
Lokal abgegrenzies Stromnetz mit Opton 2ur Autarkie
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Auswirkungen der Energietransformation

Was ist zu tun?

Hier kannst du die Preisentwickliung der EPEX SPOT AT
Strombdrse wahrend der vergangenen 30 Tage ansehen. e Se ktorenkopplung und

Flexibilitaten schaffen
(z. B. E-Mobilitat)
gfrsheiislopi e Duck Curve osz

CAISO, Kalifornien 2013 e Anreize zur abendlichen
Lastreduktion und
Lastspitzenreduktion im Netz

Cent/kWh

* Intelligentes
Energiemanagement (z. B.
Einbindung von Strom-
speichern)

1500 .00 700 1800 1900 2000 2100 2200 2300

Borsenpreis der Okostrom AG; Ente: www.flaticon.com/de/autoren/smalllikeart

I k Landwirtschaftskammer
Steiermark



Photovoltaik-Batteriesysteme sind gunstiger als

konventionelle Kraftwerke
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Stromgestehungskosten Erneuerbarer Energien 2024 © Fraunhofer ISE

Lernrate fur Photovoltaik
liegt bei 25 Prozent

PV-Anlagen produzieren
Strom um 4 bis 10 ct/kWh

Batterien verdoppeln die
Gestehungskosten
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Stromspeicher als Gamechanger

. . ATEIRANARK LESEN  SP0RT KLElNE GRAZ B UNGERING - EMNERICH -
—> Strom ist eine ebenso
wichti g€ Ress Ol_J rce wie Osterreichs grofiter Batteriespeicher
Boden und Kapital. stabilisiert von Karnten aus das Netz

—> Flexibilitat ist eine ebenso
wichtige Ressource wie
Boden und Kapital.

44 MW Batteriespeicher: von 0 auf 100 in Sekunden © 0,017 MW Batteriespeicher auf
Kleine Zeitung heimischen Bauernhofen
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Energieeffizienz

Energiespeicher

leistungsbezogene
Netzentgelte NE 7

zeit- und lastvariable
Netzentgelte

Weitergabe Preissenkung
innerhalb von 6 Monaten

systemdienlich betriebene
Speicheranlagen sollen von
Netzentgelten befreit werden
(dzt. > 1 MW)

E-Wirtschaftsgesetz als Impulsgeber flr die Landwirtschaft

Energieerzeugung

* Netzgebuhr fir Einspeisung
e dynamische Netzzugangsvertrage
e Spitzenlastkappung PV und Wind

* Peer-to-Peer (Stromhandel mit
Nachbarn)

Lastmanagement

= Zeitliche Reduktion des
Netzarbeitspreises (-20%)

= Sommer-Netzarbeitspreis (SNAP):
April = Sep. von 10:00 bis 16:00 Uhr

=  Winter-Netzarbeitspreis (WiNAP):
Okt. — Marz von 22:00 bis 04:00 Uhr

I k Landwirtschaftskammer
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Neue Netzentgeltstruktur ab 2027

Verursachergerechtigkeit und Flexibilitat

Leistung und Verbrauch: Die 50/50-Formel

» Zweistufiger Leistungspreis mit Preisreduktion bis 10 kW (ca. 50 %)

* Reduktion des Netzarbeitspreises (ca. 60 %)

* Hochster gemessener 15-Minuten-Wert eines Kalendermonats

Flexible Netzarbeitspreise
* SNAP: April — September von 10:00 bis 16:00 Uhr
*  WINAP: Oktober — Marz von 22:00 bis 04:00 Uhr

Systemdienliche Speicher > 1 MW

* Befreiung Netzentgelte fir Batterien bis 5 GW

Praktische Umsetzung
e |nkrafttreten der VO mit 1. Janner 2027

* Verrechnung im Laufe des Jahres 2027

100% -
80%

60% -
40% -

20% -

Arbeit

Lelstung

SNE.V 2018 - Novelle 2026 BLestungspreis bzw. Pauschale OArbedspreis
16.4%
63.3% 83.6%
54 7% 56,0% 54 9% 57.0% e
Ebene 3 Ebene 4 Ebene 5 Ebene 6 Ebene 7 - gem Ebene 7 - mcht
Qem

183.000.000 kWh  57.000.000 kwh 8.400.000 kWh 930.000 kWh 225000 kWh 3.500 KWn
30.000 kW 10.000 kW 2 000 kW 300 kW 75 kW Pauschale

Anteil Leistungspreise in Abhdngigkeit der Netzebene © E-Control 2026
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Auswirkungen auf die Milchwirtschaft

/Jénner

Ablesedaten

:32 kW  Juni: 15 kW

Was ist zu tun?

e Lastprofil kennen (Smart-Meter)

~* Stromlasten verteilen

b
i’im‘
TN

Eigenversorgung mit PV und
Stromspeicher erhéhen

SLALEIS ) el

ii;is;ssii
A HTH

* Energiemanagementsysteme
installieren (EMS) + KI

it
'.’lllillﬂlﬁ :

|

.
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Energiemanagement in der Landwirtschaft

am Beispiel Strommarkt

* Stromborsen
* Biurgerenergiegemeinschaften

* Peer-2-Peer Vermarktung
* Direktleitung/PPA

* (Grun)stromspeicher
* Dynamische Stromtarife

* Sektorenkoppelung

* Speicher fur Eigenverbrauch
* Energie-und Lastmanagement

* Energieerzeugung =
— ST ||’A;"

* Energieeffizienz f—a (TR
BB ot T SRS
A7 |k 2K
A an SRR\ B X

- : ALY O LW R Y N
Optimierung am Betrieb

Optimierung am Strommarkt

I k Landwirtschaftskammer
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Energiemanagement am landwirtschaftlichen Betrieb

[ Energie sparen

Eigenverbrauchsoptimierung
mit PV und Stromspeicher

E-Mobilitat (E-Hoftrac,
E-Lieferwagen, E-Auto)

bidirektionales Laden
(Vehicle-to-Grid)

} [ Lastspitzenkappung }
""E(;D" Nutzung dynamische
o Strom- und Netztarife

Notstromfunktion und
Lastabwurf

—

e N

Power-to-Heat
(E-Heizstab, Warmepumpe)

[ Power-to-Cool (Kalteerzeugung) }

[ Einspeisebegrenzungen optimieren }
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Energieeffizienz in der Landwirtschaft ﬁ‘
!

Einsparungsmalinahmen sichtbar machen

+3o7 b's +50°L AL‘
Photovoltaik und Stromspeich

~40 7 bis -

401 bs ~o'l.
LED-Belsuchtung

AS7 bs -20+

....
[

~407. 5.5 ~(o-

- . -
‘90 . 5'5 -‘ol' Drehzahigeregelte Vakuumpumpe

Vorkiihlung Mileh
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https://www.lko.at/energieeffiziente-landwirtschaft+2400++2619647

Forschungsprojekt:
Stromspeichersysteme in der Landwirtschaft

PV-Leistung: 24 kWp
//

T B

60 Milchkuhe, —
Melkroboter

Forschungspartner

RTA -

Landwirtschaftskammer
Steiermark

J/ Stromspeicher: 17,6 kWh



Leistung in KW

é

Lastprofile Milchviehbetrieb
mit Melkroboter in Sommer

20

18 Was passiert mit Gberschissigem
16 Strom aus der Photovoltaik-
b Anlage?

12

10

Zeitin h

=\/erbrauch Erzeugung
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Energiebilanz Milchviehbetrieb

Photovoltaik-Erzeugung: 27.130 kWh
Einspeisung/Verkauf: 12.300 kWh
Eigenverbrauch: 14.830 kWh
davon Stromspeicher: 6.430 kWh
Netzbezug/Einkauf: 21.870 kWh
Gesamtverbrauch: 36.700 kWh
Eigenverbrauchsquote: 55 %
Autarkie: 41 %
Ladezyklen: 365

Ik

Landwirtschaftskammer
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Wie erhohe ich meine Stromautarkie?

Autarkiegrad in %

600.00
90 % Energieautarkie 84 kWp PV

500.00 !
g // 84 kWh Speicher
£ 400.00 80 % e
E‘l /// 56 kWp PV,
E 100,00 ad 56 kWh Speicher
= 70 % e
= o // Energieautarkie > 50 % ist ohne
> .
g 60 % Speicher nicht erreichbar!
=
o

100.00 50 %

0.00
0.00 0.25 0.50 075 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00

Verhaltnis Batteriespeicherkapazitat zu Photovoltaikleistung in kWh/kKWp

— P _30%_30 —PV_ 40%_30 —PY_50%_30 PV_&05%_30 ——PV_7T0%_30 PY_80%_30 —PV_90%_30
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Forschungsprojekt: Agri-Flex

Stromkostenoptimierung in der Landwirtschaft

* Projektziel: Maximale Stromkostenoptimierung fur
die steirische Landwirtschaft durch Flexibilisierung
des Stromverbrauchs und den intelligenten Einsatz
eines Energiekostenassistenten flr Batteriespeicher

* Projektpartner: Energie Steiermark und
Landwirtschaftskammer Steiermark

* Kooperationspartner: E1 — Warme und Energie
GmbH, TU-Graz, Fronius

Workshop Energiekostenoptimierung in der Landwirtschaft ©

LK-Steiermark 2026 I k Landwirtschaftskammer
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Forschungsprojekt Agri-Flex

Stromkostenoptimierung in der Landwirtschaft

Preisentwicklung * Einkauf von Borsenstrom bei
niedrigen Marktpreisen und

Speicherung im Batteriespeicher

Borsenpreis in Cent/kWh

. Abwackiungsgedlne und exid. 20% USL

I k Landwirtschaftskammer
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Energiekostenassistent

Optimierung der Stromvermarktung durch Sperrung der Batterie

o /_“\ ° Ladung der Batterie
A gestoppt, um spater

das Einspeiselimit

nicht zu

e A B Uberschreiten

‘ ;. - _ I | | ° Batterie reserviert,
niedriger Energiepreis

I k Landwirtschaftskammer
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Energiekostenassistent
Einspeiselimit nicht Gberschreiten (10 kW)

o ° / ° Ladung der Batterie
"4 b gestoppt, um spéater
Vand . das Einspeiselimit
e Va 5 nicht zu
S~ : 1P ¢ uberschreiten

I k Landwirtschaftskammer
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Energiekostenassistent

Beladung der Batterie aus dem Stromnetz

Leistung [W] SoC [%]

o Laden der Batterie vom
Netz, niedriger Energiepreis

I k Landwirtschaftskammer
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Forschungsprojekt Agri-Flex

Forecast

I k Landwirtschaftskammer
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Osterreichs
Landwirtschaft
bendtigt 350
Millionen Liter

Niederostetreich




Alternative Antriebskonzepte in der Landwirtschaft

Holzdiesel, Holzgas, HVO

Antriebskonzepte
Heute
Pflanzenol, Biodiesel, Biomethan E-Hoflader, E-Stapler, kleine E-Traktoren,
Drohnen

Wasserstofftraktor, grof3e E-Traktoren,
Feldroboter, E-Fuels

Morgen

Antriebsenergie

I k Landwirtschaftskammer
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Elektromobilitat in der Landwirtschaft

Der Landwirtschaftliche Betrieb als Energiezelle im landlichen Raum.

I k Landwirtschaftskammer
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LWK_Fam_Schwaiger_4K_var2.mp4

Elektromobilitat in der Landwirtschaft
Der Landwirtschaftliche Betrieb als Energiezelle im landlichen Raum.

€D E-Antriebe

LUnser Ziel ist ein elektrischer Universaltraktor
fiir den Griinlandbetrieb”

Die Firma Tadus konzipiert einen Elektro-Traktor komplett neu. Er soll
Ende 2025 in Serie gehen. Wir sprachen mit dem technischen
Geschaftsfuhrer Uber das innovative Konzept.

Dao., 2. November 2023, 08:00 Uhs Lesezelt: & Minuten

www.onox.de

I k Landwirtschaftskammer
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Zukunftsbildworkshop Vision 2028+

Energietransformation in der Landwirtschaft und im landlichen Raum

k Landwirtschaftskammer
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Tipp des Tages!

Ente gut, alles gut.



Volle Power fiir unsere Landwirtschaft!

Thomas Loibnegger
Projektleiter Energieeffiziente Landwirtschaft

Tel.: +43 (0) 316/8050 — 1407
thomas.loibnegger@Ilk-stmk.at

) Mit Unterstiitzung von Bund und Europdischer Union
Landwirtschaftskammer = Bundesministerium ..\...v.:'.:::::;:'.:-
» Land- und Forstwirtschaft, - e Ssbblon s
Stelerma rk Regionen und Wasserwirtschaft LE 14-20 e ek Cati
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