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Stromausfall im Milchviehbetrieb

Welche Hauptprobleme treten auf?

Melkvorgang
Milchkuhlung
Wasserversorgung
Futterung

Laftung
Entmistungssystem
Kein Licht



Energie- und Notstromversorgung

Grunde fur nicht vorhersehbare Stromausfalle
Naturereignisse: Schneedruck, Eisregen, Erdrutsch, Erdbeben, Sturm,
Hochwasser, Sonnensturm, Trockenheit-Kuhlwassermangel
Menschliches Versagen: Schaltfehler, Fehlreaktionen
Technisches Versagen: Wartungsmangel, Uberalterung oder Fehler von Anlagen
Ausfall der Primarenergie: Mangel an Ol, Gas, Kohle, Brennstaben, Wasser
Kriminelle Handlungen: Diebstahl (z.B. Kupfer), Betrug, Erpressung
Gezielte terroristische Anschlage

Cyberangriffe



Energie- und Notstromversorgung

Das Netz muss im Gleichgewicht gehalten werden
Zu jeder Zeit muss genau jene Menge an Strom, die gerade verbraucht wird auch
erzeugt werden
Ist zu viel Leistung vorhanden, steigt die Frequenz tUber den Sollwert von 50 Hz, bei zu
wenig Leistung sinkt umgekehrt die Frequenz. Die Toleranz in Europa liegt bei 0,2 Hz
was einer Regelenergie von ca. 3 GW (alle Donaukraftwerke in O ca. 2,2 GW)
entspricht
Regelenergie wird durch Kraftwerke und Batterien bereitgestellt, die innerhalb
kUrzester Zeit ihre Leistung hoch- bzw. runterfahren konnen



Energie- und Notstromversorgung
Wie kann der landwirtschaftliche Betrieb vorsorgen
Das Kraftwerk Photovoltaikanlage (Wasserkraft, Biogas, Windkraft, etc.)

Der Speicher
Das Notstromaggregat




Vorteile der Solarstromgewinnung

Hohes Potential
- In 3 Stunden ftrifft so viel Energie von der Sonne

auf die Erde, wie wir in 1 Jahr verbrauchen.
Unerschopfliches Potential
- noch ca. 5 Milliarden Jahre lang
Keine Emissionen, keine Primarenergiekosten
Modularitat — Baustein fur Energieversorgungsstrukturen

ca. 5 m?*~1kWp ~ 1.000 kWh pro Jahr
150 m? ~ 30 kWp ~ 30.000 kWh

~ Strom fur 150.000 PKW-km (bei 20 kWh Verbrauch)
~ 3.000 | Diesel ~ 50.000 PKW-km (bei 6 | Verbrauch)



PV — Netzverbund Uberschusseinspeisung
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Notstromversorgung
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Photovoltaik - Jahresertrag
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Photovoltaik — Jahresertrag 5 kWp Anlage
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Marz bis Oktober!

Janner 215 kWh
Februar 298 KWh

Marz 440 kWh
April 508 kWh
Mai 697 kWh
Juni 586 kWh
Juli 605 kWh

August 559 kWh
September 479 kWh
Oktober 348 kWh
November 200 kWh
Dezember 181 kWh
Gesamt 5.116 kWh

80 - 90 % der Jahresleistung von
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Milchviehbetrieb Tageslastprofil



Milchviehbetrieb tageslastprofil

Leistung in kW
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Gesamtverbrauch: 50 kWh Photovoltaik: 33 kWh Grundilast: 0,29 kw
Bezug EVU: 32 kWh Uberschuss: 15 kWh Eigenverbrauch: 55 %




Milchviehbetrieb Wochenprofil
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Lastkurven des Betriebes kennenlernen —
Smartmeter-Portal

Milchviehbetrieb mit Melkrob

Lelstung In kW

2 %
% % 3

3 %4 %4
Das gezackte Lastprofil resultiont sus dem 24-stindgen Einsatz des Melkroboters. In der Zest von 22:16 bis
0:15 Uhr vurde der Roboter von keiner Kuh besucht. Die Spitzeniast betrbgt 8 KWV, die Grundiast 1,9 kW. Der
Melkroboter verursacht gegeniber dem Melistand deutlich garingere Stromspitzen

Herzlich willkommen ‘

| " .
In Ihrem personlichen Smart Meter Online-Bereich finden Sie Wichvishbatrieh mit Mellstand

% Benutzername:
alle wichtigen Daten und Informationen zu lhrer BenuBamANE T —— S
Stromanlage. Hier kénnen Sie Ihren Verbrauchsverlauf
N Passwort: 3% - ——
einsehen und kontrollieren, Vergleiche anstellen oder auch 4
¥ % £ & Passwort
Mess-Einstellungen individuell anpassen. Sie finden 2 . B
Antworten auf haufig gestellte Fragen und nicht zuletzt Login
geben wir Ihnen nitzliche Tipps, wie Sie lhren s Registrieren 3 w0 A ==——=
Stromverbrauch mit nur wenig Aufwand senken. » Passwort vergessen? i N
£
» Benuizername vergessen? §
- - |
Jetzt registrieren > ¢

0 . Stromverbrauch
0, & ,;’ /0 F?;
% % ‘ -
4 % %4 2 %

Das Lastprofil zesgt zwei groBe Stromspitzen in der Zeit von 06:15 bis 09:15 Uhr sowie 16:45 und 19:45 Uhr. Dabei
handelt es sich um die Melk- und Reinigungszeiten. Die Stromspitze von 15:30 bis 16:00 Uhr zeigt die Fitterungsauf-
bereitung. Die Spitzentast betragt 16 kW, de Grundiast 1,9 kW.

In Ihrem Verbrauchs-Cockpit finden Sie alle Passen Sie hier lhre Einstellungen fir die Verwalten Sie hier lhre
wichtigen Daten zu threm Stromverbrauch: Verbrauchsmessung individuell an, z.B. Datenfreigabeanfragen von
aktuelle Messdaten, Verlaufskurven, durch Aktivierung/Deaktivierung der 13-min-  Energiedienstleistern.
erbrauchsvergleiche und einiges mehr. Profilwerte.

» Datenfreigabe &
3 Verbrauch & # Einstellungen &



Stromeinkauf Legehennenbetrieb mit 28 kWp
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Legehennenbetrieb mit 28 kWp

Speichernachrustung 25 kWh
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Stromeinkauf Legehennenbetrieb

Tagesverbrauch 22.07.2023
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Lastkurve Milchviehbetrieb

Milchviehbetrieb mit Melkstand, Photovoltaikanlage und Stromspeicher

10

Leistung in kW

=

- PV-Stromerzeugung/Netzeinspeisung ol Batterieladung mit PV

- Batterieentladung . Strombezug Netz - PV-Eigenverbrauch




Stromspeicher

D —— —
Anl; o Typ Hersteller Tup Sosicher Geeignet fir / Leistung [kW] Speicherkapazitat | Kapazitatnachtragl. i
Hersteller [kWp] Speicher Speicher el || eeate || BhEh e Evdladen nutzbar [kWh] erweiterbar
: ABBREACT-2UNG-36TL ¢ 1 phasig DC- oder AC-gekoppelt
ABE | 5,0 bis 5,0 : BB | ABB (imegriert] & o 40bis 120 P ja e B
AB2 REACT 2UNO.5.0TL | Speichersystem
Fronius Hybrid 3.0-3-5 - .B0xH 6.4bi
Fronius Hybrid 40-3.5 VD i B;’" o S'S 3,0 bis 5,0 30bis50 B4bis 115 P ja
DC:2,4 bis 80 Fronlus Hybrid 5.0-35 — = 3-phasig OC-gekoppeltes
N Rk — oder AC-gekoppeltes
ronius ohne 2 Solar Battery 4.5 bis
Einschrnkung Fronius Hybrid 3,0-3-5 + Checkbox Fronius I Solar Battery 12.0 2,4Dis 5,0 24bis 5,0 3,6bis 96 ja ja S_PE‘E"MUS‘W
Fronius Hybrid 4.0:3.5 + Checkbox mit ectemar 2
Fronius Hybrid 5.0.3-5+ Checkbox || 5 chem RESU 7H/ RESU 10H 3,0 bis 5,0 30bis50 6,6bis9,3 nein nein
3 F B-BaxH 6.4 bis 3.phasigDC-gekoppettes
Kaco | 6,0bis 12,0 blueplanet hybrid 6.0- 10.0 TL3 BYD i 3 6,0 bis 9,0 6,00bis9.9 6,4 bis 115 P ja phasig DC-gekopp
- - BBaxH1L5 Speichersystem mit extemem Akku
ANITEC J Alstorage Li SH 2,0bis4,0 20bis 40 75bis 15,0 ja nein
i T Plenticore Plus 3-phasig DC-gekoppeltes
o e 4.2/55/70/85/10 - B BoxH 5.1 bis Speichersystem mit extemen Akku
BYD aesiie 3,3 bis 6,0 33bis6,0 51bis 11,5 B nein
-~
LG ESS 3-ph: DC-ge koppelts
L Electronics 6,6 bis 13,5 LGESS 6.4/8.0/ 10.0 LG Electronics u 3,0 bis 5,0 30bis50 58 bis 18,6 J Bl e i
64/7/10 aufler L6 ESS B4 Speichersystem mit externem Akku
- Alstorage | 1 oder 3-phasiger Systemaufbau maglich,
AXITEC 3,3 bis 18, 3,3bis 18,0 5,4 bis 96,0
SMA Sunny Island 4.4M . , 175, Li9s, Li 108 3bis 180 oy e Ty i 2 {1 und 3-phasig) OFF Gridfshig
SMA Sunny Island 6.0 —
1 oder 3-phasiger Systemaufbau maglich,
SMA Sunny Island 8.0H BYD B-Box L 3.5 bis 14.0 30bis 13,6 3,0bis 13,6 3,5 bis 42,0 ja ja oder 3-phasiger Systemautbau mogld
= flexibel skalierbar in 3,5 kWh Schritten
N 1 oder 3-phasiger Systemaufbau maglich,
ohne SMA Sunny Island 6,0H/ 8.0H BYD B-Box 13.8 4Bbis 180 4,6 bis 18,0 13,8 bis 124,2 B Ja Kapazitit zeitlich unbegrenz erweiterbar,
Einschrénkung [+ und 3-phasig)
OFFGrid f3hig
SMA Sunny Island 4.4M LG Chem I RESU 3.3 bis 30bis 33 30bis33 2.9bis 176 2 nein
RESU 1D rakung mit RESUPLUS Box
SMA — maglich [max. 2 Speicher)
SMA Sunny Island 444/ 6.0H L5 Chem RESU13 30bis50* | 3,0bis50° 12,4bis 248 s ja
E Flexibel skalierb;
AXITEC _J Aistorage L SH 2,5bis 5,07 2,5bis 5,0* 75 bis 15,0 P ja iexibel skallerbar
(75/10/12,5/15 kwh)
a0 ™1 B-BoKH 5.1 bis ssbess | 2sesor S b2 Flexibe! skallerbar
is is is s
- ohne SMA Sunny Boy Storage: ¥ BBaxH10.2 S I8 S : ' k o, L phasi [54/64/77/9,0710,2kWh]
Einschrankung 25/37/50/60 Ja, Tphasig
RESU7H 2,5bis 3,5 25his3,5 auBer SMA Sunny Boy
LG Chem i E6Dbis9,3 nein Sworage2.5 Einfache Installation
- RESU 10H/ RESU 10M 25bis50* | 25bis50*
e SE StarEdge Lph (0C)
SEHD Wave StorEdge [AC) LG Chem = RESU7H/ RESU 10H 350s50° | 3,5bis50° 660593 nein nein
Einschrénkung Sttt o =
‘ i + StorEdge Interface o B
— 3
Solrcdge ‘ BYD B-Bax L 3.5 bis 14.0 3,0 bis 5,0 30bis5,0 3,5 bis 14,0 I3 nein LB = o S e e ;
- =) +externer Akku £
50bis 11,5 SEHybrid 5/8/10 4
= RESU 3.3 bis : . I - _ =




Notstromkonzept fur meinen Betrieb
Wie sieht das Notstromkonzept fur meinen Betrieb aus?

Stromausfall bis 15 min:

Computergesteuerte Futterungen/Luftungen/Kuhlungen/Roboter
sind eventuell neu zu starten

Stromausfall bis 2 Stunden:

MilchkUhlung, Luftungsanlagen und Melkroboter ausgefallen
Stromausfall bis 12 Stunden:

Melkung nicht moglich, Wasser- und Futterversorgung problematisch,
Abtauen von Kiuhlschranken, Warmwasserversorgung
Stromausfall bis 2 Tage:

Entmistung, Gulleweiterleitung, Abtauen von Gefrierschranken,
Heizung Wohnhaus

= Kein Licht!




Stromspeicher

Wieviel Strom ist im Speicher?
Wieviele Stunden (Minuten) halt das?
Hohe der Ausgangsleistung?

STROMSPEICHER
18 kWh B5 1nspektion 2023

ROSTAL PLENTICORE plus 10 und BYD
Battery-Box Premium HVS 12.8
7 kW h Batterieanbindung

pc
Speicherkapazitat
Entladeleistung @
9,9 kW
[ A Z

PV-Ausgangsleistung

4 kWh | Effizienzklasse




Notstromversorgung mit Zapfwellenaggregat




Vorteile des Zapfwellenaggregates

Motor des Traktors gewartet: Batterie, Motordl, usw.
Motor des Traktors ist fur Dauerbetrieb ausgelegt

Meist sogar ein Ersatztraktor am Betrieb vorhanden
Flexibel einsetzbar — bei Gemeinde, Nachbarn, etc.
Auch im Feldbetrieb verwendbar (mit Zusatzausriustung)
Relativ kleine Bauweise auch bei hohen Leistungen
Deutlich gunstigerer Anschaffungspreis



Technische Ausstattung eines Zapfwellenaggregates

“ Burstenloses Aggregat:
kein Verschleily, weniger Probleme bei staubiger Umgebung

“ Langsamlaufer:
4 Pole gegenuber 2 Polen bei Schnelllaufern, daher halbe Drehzahl 430/1500
U/min um 50 Hz zu erzielen




Technische Ausstattung eines Zapfwellenaggregates

“ Burstenloses Aggregat:
kein Verschleily, weniger Probleme bei staubiger Umgebung

“ Langsamlaufer:
4 Pole gegenuber 2 Polen bei Schnelllaufern, daher halbe Drehzahl 430/1500
U/min um 50 Hz zu erzielen, gleicht Leistungsschwankungen besser aus, uberhitzt
nicht daher fur Dauerbetrieb geeignet, leiser Betrieb




Technische Ausstattung eines Zapfwellenaggregates

Blirstenloses Aggregat:

kein Verschleily, weniger Probleme bei staubiger Umgebung

Langsamlaufer:

4 Pole gegenuber 2 Polen bei Schnelllaufern, daher halbe Drehzahl 430/1500
U/min um 50 Hz zu erzielen, gleicht Leistungsschwankungen besser aus, uberhitzt
nicht daher fur Dauerbetrieb geeignet, leiser Betrieb

AVR-Regelung (Automatic Voltage Regulation):

Stabile Ausgangsspannung durch elektronische Regelung. Keine
Spannungsschwankungen auch bei wechselnder Belastung. Wichtig fur
frequenzgesteuerte Motoren, Melkroboter, Computerfutterungen,
Heizungssteuerung,...

ISO (Isolations) - Uberwachung bei Feldbetrieb:

kein Erdspiel® mehr (erlaubt)



Notstromversorgung mit Zapfwellenaggregat
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Verbraucher in kW mal 1,6 = Bsp.:

Generatorscheinleistung in kVA Benotigte Leistung des Betriebes bei
Stromausfall: 20 kW mal 1,6 = 32 kVA

Notstromversorgung erforderlich? Elektrische Leistung in kW
Stallung

Fitterungsroboter
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Stallluftung
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Notstromversorgung mit Zapfwellenaggregat

Verbraucher in kW mal 1,6 =
Generatorscheinleistung in kVA

kVA mal 2 bei neueren
Traktoren und konstanter
Leistungsabnahme =
Traktorleistung in kW

kVA mal 2,5 bis 3 bei alteren
Traktoren bzw. starken
Lastschwankungen =
Traktorleistung in kW

Bsp.:
Benotigte Leistung des Betriebes bei
Stromausfall: 20 kW mal 1,6 = 32 kVA

32 kVA mal 2 = 64 kW (87 PS)
32 kVA mal 3 = 96 kW (130 PS)




Notstromversorgung mit Zapfwellenaggregat
Vorsicht bei hohen 1-phasigen Lasten
Geratenorm fur Generator: 60% Schieflast pro Phase moglich

Beispiel: 45 kVA : 3 Phasen = 15 kVA davon 60 % = 9 kVA pro Phase x 0,8
(Leistungsfaktor Generator) = 7,2 kW




Weitere wichtige Fragen

Kurzfristig:
Wo steht das Aggregat?
Wo steht der Traktor?
Wo ist das Kabel?
Wo ist die Zapfwelle?
Sind Ober- und Unterlenkerkugeln drauf?
2 wichtige Fragen: In welcher Zeit bin ich einsatzbereit?
Wer kann das auler mir?

Antwort: Jahrliches Trockentraining (auch mal im Dunkeln)!
Langerfristig:

Wieviel Diesel habe ich zu Hause?

Ist das Aggregat fur den Dauerbetrieb ausgelegt?

Ist der Traktor gewartet oder ein Zweiter geeignet?

Was werden die Nachbarn machen, wenn ich der Einzige mit Strom bin?



Baukastensystem Energie- und Notstromversorgung

PV-Anlage Speichersystem Energiemanagement-
' systeme



Baukastensystem Energie- und Notstromversorgung

m PV-Ertrag (kWh)
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Weiterfuhrende Literatur T
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Anhang: 10-Punkte-Anleitung “Gr den
Aufbau einer sicheren Ersatzsirom-
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Teile dieser Auflage beruhen auf der 1. Auflage, die von Erich Artmiller, Josef Boxberger, Franz Brandl,
Peter Brauneis, Manfred Nadlinger und Wilhelm Schager| erarbeitet wurde.

Alle Abbildungen wurden, falls nicht anders angegeben, vom Autorenteam zur Verfigung gestelit.
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Sich als tierhaltender Betrieb mit dem Thema
»Notstrom* zu beschaftigen ist eine
Notwendigkeit!

Ing. Christoph Wolfesberger
LK Technik Mold, Energiereferat
05/0259-29233

christoph.wolfesberger@lk-noe.at




