Einfluss des Einstreumaterials auf die Eutergesundheit
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¢ Bedeutung von Einstreu und gute dimensionierten
Liegeflachen
— Bequem zum Ausruhen
— Kuhhygiene
— Leichtes Aufstehen/Hinlegen

— Kuhkomfort — Vermeiden von Lahmheiten /
Sprunggelenksproblemen

¢ Eutergesundheit!

— Erreger Belastung der Einstreu beeinflusst
Zitzenhaut"besiedlung” und fordert damit Euterinfektionen
(Bramley & Naeve, 1975; Patel et al., 2019 etc.)
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Korrelation zwischen Keimzahl im Tank und auf
Liegeflachen
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Van Gastelen et al., JDS 2011
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Vorlaufige Ergebnisse
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Erregernachweis bei klinischen Mastitiden 2015-2023
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Monatliche Zellzahl- und Erregerverteilung

Zellzahlen der Anlieferungsmilch 1998 - 2022
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Hitzestress und das Ausscheiden von Mastitiserregern

4.5

o
o

(5]
N

(98]
o
|

14
n
!

m<60
m>60

Count (log,, cfu/mL)
e~
i o

[—
S
|

=
o
|

Hamel et al., JDS 2020

Staph. aureus NAS Yeasts Strep. uberis Strep.
dysgalactiae
Figure 1 Pathogen shedding intensity from infected mammary gland quarters and the influence of temperature-humidity index (THI)

threshold 60 of the same day. * indicates significant difference (P < 0.05).
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Verteilung der Aufstallung far laktierende Kihe in Bayern
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Verteilung der Liegeboxeneinstreu
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Aktuelle Tankmilchzellzahlen nach Einstreuart

aktuelle Tankmilchzellzahl (i.T./ml) nach Einstreu
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Datenauswertung: Alle 2023 besuchten Betriebe
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Fokus der Studien

¢ Stroh, inkl. Tiefstreu

¢ Sagespane (getrocknet oder ,grun“, Hackschnitzel)

¢ Separierte Gulle (,grun®, Biogas, kompostiert, getrocknet)
¢ Sand

¢ Kalk (geloschter Kalk)
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Figure 3. Growth of Streptococcus uberis in five bedding materials, expressed as log,, of standardized colony Figure 2. Growth of Escherichia coli in five bedding materials, expressed as log,, of standardized colony

forming units per gram {(curves for softwood and paper are superimposed). Standard errors of means, based on forming units per gram, $tandard errors of means, based on three trials for the seven sampling tmes: .24, 26,
three trials for the seven sampling tmes: .24, .26, .23, .36, .32, .28, 43, .23,.36, 32, .28, 43.

» Ranking im Wachstum: Mist, Stroh, Hardwood Chips, kaum in Papier und auf Sagespane
(softwood) (zehner et al., JDS 1986)

» S. uberis wuchs auf Stroh und v.a. gebrauchtem Stroh sehr gut
» Liegeboxen-Management ist sehr wichtig! (Shervin et al., Vet J. 2021)
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Durchschn. Belastung der Einstreuproben

Tagliche Anwendung pro Platz

» Taglich 0,5 kg geldschter Kalk

» 1lkg Getrocknete Sagespane

» 1lkg Flugasche

* 120 ml kommerzieller pH Senker
(CAC)

* Negative Kontrolle

© tiergesundheitsdienst bayern e. V.

Table 2. Sample mean {In-transformed cfuwg of DM) and post-ANOVA groups for bacterial counts from
bedding samples by treatment group over all samplings

Coliforms Klebsiella spp. Ezcherichia coli Strepiococcus spp.

Mean Contrast® Mean Contrast Mean Contrast Mean Contrast

Treatment’ (SE) (1.03) (SE) (1.26) (2K (1.95) (SE) (1.20)

Lime 8.07 a 6.39 a 3.96 a 7.93 a
(1.77) (1.65) (1.48) (2.01)

Shavings 20.73 b 19.32 b 14 93 C 2069 b
(0.40) i(0.38) (1.76) (0.38)

Fly ash 17.656 d 16.28 d 13 44 be 19,64 b
(1.20) (1.12) (1.74) (0. 92y

CAC 14 81 C 11.94 C 9.83 b 15.561 C
(1.96) (1.90) (2. 12) (2200

Control 21.66 b 17.91 bd 13.656 be 23 53 d
i0.48) (1.17) (2.14) (0. 44)

*~IMeans within a column with different letters differ significantly (P < 0.05).

"Treatments: lime = 0.5 kg of hydrated lime; shavings = 1 kg of kiln-dried wood shavings; fly ash = 1 kg
of coal fly ash; CAC = commercial acidic conditioner (300 mL for first and 120 mL for subsequent applications
in each cycle); control = no bedding.

*Standard errors for post-ANOVA contrasts.
Kristula et al., JDS 2008
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Besiedlung der Zitzenoberflache

Tagliche Anwendung pro Table 5. Sample mean (In-transformed :ﬁ}l and post-ANOVA proups for bacterial counts from teat end
hinteres Drittel/ Liegeplatz samples by treatment group over all samplings
* Taglich 0,5 kg geloschter Kalk Coliforms Klebsiella spp. Escherichia coli Streptococcus spp.
» 1lkg Getrocknete Sagespane
« 1kg Flugasche Mean Contrast® Mean Contrast Mean Contrast Mean Contrast
. 120 ml kommerzielle Treatment'  (SE) (0.87) (SE) (1.04) (SE) (1.18) (SE) (1.08)
Beimischung fir pH |(CAC) Lime 15.29 a 12,69 a 10.15 ab 13.36 a
* Negative Kontrolle (1.01) (1.38) (1.33) (0.97)
Shavings 16.54 ab 15.17 b 9.22 a 13.31 a
(0.97) (0.97) (1.56) (0.93)
Fly ash 17.61 b 15.71 b 13.85 c 15.42 a
(0.89) (0.82) (1.28) (0.54)
CAC 17.73 b 16.19 b 1209 be 14.10 a
(0.80) (0.80) (1.44) (1.03)
Control 17.92 b 16.29 b 11.57 abe 14.98 a
(0L67) (0.72) (1.48) (0.83)

*~“Means within a column with different letters differ significantly (P < 0.05).

"Treatments: lime = 0.5 kg of hydrated lime; shavings = 1 kg of kiln-dried wood shavings; fly ash = 1 kg
of coal fly ash; CAC = commermal acidic conditioner (300 mL for first and 120 mL for subsequent applications
in each evelel; control = no bedding.

*Standard errors for post-ANOVA contrasts.
Kristula et al., JDS 2008
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Figure 3. Dry matter in untreated sawdust, sawdust treated

with lime, and sawdust replaced daily on d 0, 1, 2, and 6 after use

as bedding in tie stalls.

Figure 2. Mean pH in untreated sawdust, sawdust treated with

lime, and sawdust replaced daily on d O, 1, 2, and 6 after use as

bedding in tie stalls.

Hogan & Smith, JDS 1997
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Notwendige Kalkmenge, um pH Veranderung zu erreichen ‘;

 Studie zu Tiefstreu T
105 —
 Zielwerte zur Trockensubstanz von Stroh - DG
* >85% bel Ernte 85
* >75% als Einstreu 75
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FIG 5: Mean pH of the top layer of straw in the yard of the
early lactation cows on farm 3 in the area treated with lime
and the control area. Arrows indicate when 70 m? of the bed

* Es brauchte 400g/m? um pH ausreichend was treated with 10 kg oflime before bedding, with 10 kg o
anzuheben... Kosten? Hautvertraglichkeit? g, Tiaac et ime

1. Betriebe mit >1:1 Kuh:Liegeplatz hatten hohere Tankmilchzellzahlen (190) im Vergleich zu nicht Uberbelegten Betrieben (150)
Ward et al., Vet. Rec. 2002
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Sagespane mit oder ohne Kalk M
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Figure 1. Counts of Gram-negative bacteria (A), coliforms (B}, Klebsiella spp. (C), and streptococel (D) in untreated sawdust,
sawdust treated with lime, and sawdust replaced daily on d 0, 1, 2, and & after use as bedding in tie stalls.

Journal of Dairy Science Vol 80, No. 8 1897

Hogan & Smith, JDS 1997

© tiergesundheitsdienst bayern e. V. Dr. Ulrike Sorge



Betriebe mit separierter Gulle (RMS) hat durchschn. die hochsten Coliformen-
Keimbelastung und Neuinfektionsraten als Betriebe mit anderen Einstreumethoden
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,Durchschnittlich” die Schlechtesten Werte.. heil3t nicht alle Betriebe

New IMI (%) Test Day New IMI (%) for MS Herds
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Separierte Gtulle

Studie mit 29 Betrieben

7 m Mechanisch ausgepresst
- m Biogasanlage
0 6 = Kompostiert
S #
£ ok B Getrocknet mit heier Luft
o 5
i
oo
L)
= 4
-
o
o
& 3
]
©
©
Q 2
oo
£
<
K] 1
0 T

Coliform Klebsiella SSLO Staph

Bedding Culture Bacteria Group

Godden 2021

© tiergesundheitsdienst bayern e. V. Dr. Ulrike Sorge



Eutergesundheitsparameter
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Mastitisvorkommen nach Einstreu (26 Herden) 1%,

TABLE 2 | Percentage (number) of clinical mastitis cases by bedding type, bacterial species, and severity among 1,144 clinical mastitis cases obtained on 26 farms using
recycled manure solid (RMS) bedding and 60 farms using straw bedding.

Category RMS bedding Straw bedding
Total? Severity®? Total? Severity®

Unknown Mild Moderate Severe Unknown Mild Moderate Severe
All cases 100 (356) 13.2 (47) 28.7 (102) 34.3(122) 23.9 (85) 100 (788) 2.8 (22) 49.5 (390) 38.6 (304) 9.1(72)
Streptococcus uberis 16.0 (57) 7.0 (4) 28.0 (16) 59.6 (34) 5.3 (3) 11.0 (87) 1.1(1) 37.9 (33) 57.5 (50) 3.4 (3
Escherichia coli 13.8 (49) 8.2 (4) 10.2 (5) 32.7 (16) 49 (24) 9.1(72) 1.4 (1) 12.5(9) 37.5 (27) 48.6 (35)
Klebsiella pneumoniae 13.2 (47) 6.4 (3) 8.5 (4) 31.9(19) 53.2 (29) 1.1 (9 0 (0) 33.0 (3) 33.0(3) 33.0(3)
Streptococcus dysgalactiae 6.2 (22) 18.2 (4) 40.9 (9) 22.7 (5) 18.2 (4) 8.0 (63) 0.0 (0) 34.9 (22) 55.6 (35) 9.5 (B)
Staphylococcus aureus 3.4(12) 8.3(1) 33.3 (4) 25 (3) 33.3 (4 16.6 (131) 3.8 (5) 55.7 (73) 37.4 (49) 3.1(4)
Other pathogen 19.4 (69) 23.2 (16) 34.8 (24) 26.1(18) 159 (11) 28.6 (225) 2.7 (6) 57.8 (130) 35.1 (79) 4.4 (10)
No growth 16.9 (60) 6.7 (4) 48.3 (29) 30 (18) 15.0 (9) 13.3 (105) 1.9(2) 61.0 (64) 28.6 (30) 8.6 (9

4Proportion of clinical mastitis cases in % (absolute number of cases) within a type of farm where a given bacterial species was found. Note that the sum within a column may add to
more than 100% since some samples may yield more than one bacteral species.

bDistribution of severity of clinical mastitis cases in % (absolute number of cases) within a type of farm and for a given bacterial species. Severity was scored as described before (13)
as follows: unknown, mild (1, abnormal milk only), moderate (2, abnormal quarter), or severe (3; abnormal cow).

Fréchette et al., Front. Vet. Sci. 2021
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Faktoren bel Herdenpralenz

Liegeflache
Gummimatte 0>1
Kalk -
Kalk-Stroh 0O<1
Sagemehl 0>1
Strohmehl -

© tiergesundheitsdienst bayern e. V.

S. uberis
Lactococcus

0>1

0<1
0>1
0<1 -

Dr. Ulrike Sorge

Klebsiella
S. aureus

0<1
0<1
0>1

0>1

S. canis

3-Strichig
Mastitis

Klin.



Bakterien

Unbenutzte
Einstreu

Benutzte
Einstreu
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Einstreu als Keimqguelle

¢ Sauberkeit der ,original® Einstreu spielt kaum eine
Rolle

— Innerhalb kurzer Zeit (<24h) verkeimt

¢ Zele
— Trockenmasse: 35-40%
— Erregerdruck:
« <300.000 KbE/qg ist ok
« >1 Mio. KbE/g Problem fir Eutergesundheit
— Recycled Sand sollte <1,5% organisches Material enthalten

,Moment mal.... was macht die Bergziege
denn hier oben auf der Wolke?*
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Bakterienwachstum

Begunstigende Faktoren:

1. Warme

2. Organisches Material (,Futter”)
3. Wasser

4. pH
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Auswirkungen guter Liegeboxenmalie

¢ 2 AMS und ca. 120 Laktierende, Tierwohllabel, Tiefboxen mit Stroh

Vorher

I Tsa/mm J
lmI
29.11.2021 4 -

‘§§‘ 27.11.2021 4 6.7
14 | 25.11.2021|4 6.7
B |23.11.2021|4 259 2716.7
i | 21.11.2021|4 neg 6.7
| 19.11.2021(4 - 6.7l
f B 171120214 193 31|67,
/E%I15.11.2021 4 8.7
1 [13.11.2021|4f 250 6.7
1 | 11.11.2021 | 41 6.7
18 | 09.11.2021 | 41 258 | neg 6.7
1 |07.11.2021 |4 a7
W |0511.2021|4] 198 35|8.7
V| Ao us nnnal ar 5 A |
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Nachher

Datum

[![7sd/ml]

Keim
[ Tsd/ml ]

pt

51, 109 11| 6.4
1 | 25.03.2022| 52 neg 6.
T | 23.03.2022| 54 6.
B | 271.03.2022|53 114 66.¢
[0 | 19.03.2022|53 6.6
1 | 17.03.2022| 54 114 | neg 6.7
Iﬁ 13.03.2022|52|  145|neg e
/ﬁ 11.03.2022 | 51 6.7
( @‘/09.03.2022 53 6.6
1 | 07.03.2022| 52 129 6.7
1l | 05.03.2022| 55! 138 6(6.;
1l | 03.03.2022| 55 6.1
i | 01.03.2022| 54| neg 6.1

5530’0
a "J’ﬂ‘*

\ER

¢



29

© tiergesundheitsdienst bayern e. V.

Dr. Ulrike Sorge

Vernunftige Beluftung im Stall

Saubere und trockene Einstreu

Auch wird infolge des nassen Lagers die
Gesundheit des milchbildenden
Korperteils dadurch gefahrdet, [...], die
bel einiger Nachlassigkeit schlimme
Euterkrankheiten (Euterentziundung [...])
aufkommen lassen.”

Schéfer-Teichert Lehrbuch der Milchwirtschaft, 9. Auflage



