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Hintergrund #1: Klimawandel – Änderung der 
Jahresmitteltemperaturen in Österreich
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https://showyourstripes.info/s/europe/austria/all


Hintergrund #2: Nachhaltigkeitsprobleme der Tierhaltung/ 
Milcherzeugung und Vorteile österr. Milch

 N-Verluste und THG-Emissionen 

 Landnutzungsänderungen ( THG)

 Arten- und Ökosystem-Verluste

 Beanspruchung fossiler Energie ( THG)

 Flächenbedarf bzw. Lebensmittel-
Konversionseffizienz (Nahrungskonkurrenz)
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Quelle: 

https://www.stockholmresilience.org



Hintergrund #3: Bevölkerungswachstum & 
Flächenverbrauch

 Anstieg der Weltbevölkerung 
seit 1961 um +158%

 Reduktion der Flächen 
und der Produktivität durch 
Klimawandelfolgen

 Effizienter Umgang mit 
Acker- und Grünland und 
Koppelprodukten
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https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS_FLOWS/

Netto in Österreich genutzte Biomasse:
36% als Bioenergie
35% als Lebens- und Futtermittel
29% als Biomaterialien
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 Ressourcen bestmöglich nutzen!
 Aber keine Überproduktion mit Importen
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Lebensmittel-Umwandlungseffizienz (LKE) der 
österreichischen Nutztierhaltung (Ertl u.a. 2016)
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Lebensmittelkonversionseffizienz
SalzburgMilch weist im direkten Vergleich die beste Bilanz auf

Hörtenhuber & Seiringer (2023)
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Nährstoffverluste und -bilanzierung
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Sharara u.a. 2022
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N-Verwertungseffizienz (NUE) (Eurostat 2018) 

Einfluss durch Düngungsmengen, -
zeitpunkt und -art, Fruchtfolgen, 

(Leguminosen-)Umbruch,…
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Project „Nitro-Austria“ 
(Amon u.a. 2018):
• Sandige Böden: 1,04% N2O-N
• Lehmige Böden: 1,57% N2O-N
• Standardwert (IPCC): 

1% N2O-N

N2O-N reagiert stark auf 
Düngung!
+20% N-Dünger: +35% N2O-N
-16% N-Dünger: -26% N2O-N

N-Verluste v.a. in Form von 
Nitrat (NO3), N2, Ammoniak 
(NH3) und Lachgas (N2O)
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N-Verwertungseffizienz (NUE) in Tierhaltung

 NUEFutter = NProdukt / NFutter

 NUEProduktionssystem = 
= (NProdukt + NDünger-pflanzenverfügbar) / NFutter

Quelle: Groenestein
u.a. (2019)
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Eigene Darstellung nach Groenestein u.a. (2019)

Eigene Darstellung nach eigenen Berechnungen & Werten aus Groenestein u.a. (2019)
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Stickstoffverluste, Eutrophierung und Trinkwasserversorgung

 Eutrophierung von Gewässern: Kosten von z.B. 3,8 - 4,4 Milliarden Euro pro Jahr im 
Ostseeraum (HELCOM 2018)

 Kosten der Nitratentfernung im Trinkwasser: bis zu 62 % im Vergleich zu den üblichen 
Wasserkosten (Oelmann u.a. 2017)

 Signifikanter Vorteil der auf Dauergrünland-basierten Futterproduktion! 
(Eder u.a. 2015; Kolbe 2002)

 Vorteile des biologischen Landbaus, insbesondere auf Ackerland (Kolbe 2002)
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Kolbe (2002): % N-Auswaschung / N-Input
Dauergrünland Ackerland

Konventionell (integriert) 11,0% 24,7% - 26,6%
Biologisch 10,2% 17,5%
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P-Importe und Exporte von Gesamtbilanz: Grünland-
Milchviehbetriebe („Nachhaltige Milch“, Hörtenhuber u.a. 2013)
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Verbrauch 
mineralischer 
Ressourcen!
Phosphat 

sparsam 
einsetzen

Recyclingdünger



Phosphat-Saldi je ha hofeigener LN 
(„Nachhaltige Milch“, Hörtenhuber u.a. 2013)

ausgeglichene Bilanz

schwach überschüssige
Bilanz

schwach defizitäre
Bilanz

Modifiziert 
für P2O5

nach 
Freyer & 
Pericin
(1993)
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* Biobetriebe
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Versauerung – Ammoniakemissionen & marine Eutrophierung 
(N-Auswaschung; Hörtenhuber & Seiringer 2023)  
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Bodennahe Gülleausbringung und Grubenabdeckung
 Stickstoffüberschüsse reduzieren  flächenbasierte 

Produktion, Viehbesatz & Futterzukauf begrenzen



Kumulierter Energiebedarf je kg ECM
(Hörtenhuber & Seiringer 2023)
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Unterschiede in 
Österreich v.a. durch 
fossilen Energie-
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 Internationale 
Unterschiede: 
Zukaufs-Kraftfutter 
mit weiten 
Transporten



Biodiversitätserhaltung

 Terrestrische Biodiversität: 34% der Artenvielfalt durch Landwirtschaft verloren 
(Viehhaltung, Ackerbau, N- und THG-Emissionen; Leip u.a. 2015)

 76% der Verluste durch Tierhaltung

 Europäische Kommission, 2020: 
Rückzugsmöglichkeiten ermöglichen

 Ziel: 30% der EU-Flächen

 Wertvolle Biodiversitätsflächen
(„High Nature Value Farmland“, 
HNVF)

 Ökologische Bewirtschaftung

Große Unterschiede 
zwischen Regionen & 

Betrieben!
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Tierhaltung, HNVF und 
Vielfalt der Pflanzenarten

Knudsen u.a. (2019)

STATatlas.atGVE-Besatzdichte

 Hoher Anteil Biodiversitäts-relevanter 
Flächen in Österreich durch „extensive“ 
bis „mittel-intensive“ Tierhaltung (v.a. 
Rinder)

Milcherzeugung in…

Dänemark           UK Österreich

Stefan Hörtenhuber / AFEMA-Hofberatertagung 2023
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Nährstoffverluste beeinträchtigen die biologische Vielfalt 
& Ökosystemleistungen: Zielkonflikte bei der Intensivierung

 Die Intensivierung zeigt einen deutlichen Rückgang der Arten-
vielfalt (von Pflanzen, Käfern oder Vögeln; Geiger u.a. 2010)

Geiger u.a. (2010)

Hörtenhuber (2022)
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Öffentliche 
Wahrnehmung

 Tierhaltung weltweit inkl. Vorketten: ≈ 16% der CO2-e (FAO 2017, Twine 2021)

 Verkehr weltweit: ≈ 16% der CO2-e (Ritchie 2020)

Milchkuhhaltung & Umweltwirkungen                                                      
Stefan Hörtenhuber / AFEMA-Hofberatertagung 2023

20



THG-Emissionen der Milcherzeugung in Europa

nach Leip u.a. (2010) mit Aktualisierungen nach IPCC (2022) und Abschätzung von Varianzen und Modellunsicherheiten

Mittlere bis hohe Effizienz, aber…
…hoher Anteil hofeigenes / inländisches Futter

 Kaum Landnutzungsänderungs-CO2
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Treibhausgase österreichischer Rinder: GWP* 
(CO2-Erwärmungsäquivalente) – Milcherzeugung 

Hörtenhuber u.a. (2022)

Bei konstanten CH4-Emissionen 
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Treibhausgasemissionen tierischer Lebensmittel 
im Verglich je kg Eiweiß

Schwarze Punkte:
Aus internationalen Studien 
(de Vries & de Boer 2010)
Rote Punkte: Ergebnisse für 
Österreich, GWP100 (IPCC 2007)
Blaue Punkte: neue Ergebnisse für 
Österreich, GWP100 (IPCC 2013)

Pflanzliche 
Lebensmittel 
(Getreide, Körnerleguminosen,…)

Schweine- Hühner- Rindfleisch     Milch       Eier

Goldene Punkte: neue 
Ergebnisse GWP* für 
Österreich bei konstanten 
Emissionen
(CO2-Erwärmungs-eq)
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 Effizienzsteigerungen und Extensivierung 
(letzteres v.a. auf Bio-Betrieben) haben bei Milch-
erzeugung in gleicher Weise zu CH4-Reduktion und 
Klimaschutz in Österreich beigetragen!

 Achtung: Zielkonflikte der Effizienzsteigerung
mit anderen Schutzzielen!
 Erhaltung Biodiversität
 Wasser- und Bodenqualität
 Tiergesundheit/Tierwohl,… Lebensmittelkonkurrenz

 Verbesserungsmöglichkeiten:

Substitution kritischer Futtermittel (mit Entwaldunghintergrund),
Steigerung Lebensleistung bei Kühen, Weide, Grundfutterqualität, 
Wirtschaftsdünger in Biogasanlage, Futterzusatzstoffe? …

Klimaschutz durch Effizienzsteigerung und 
Extensivierung (u.a. Bio, UBB)
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Vegan
-0,8 t CO2-e

Vegetarisch
-0,5 t CO2-e

Flexitarisch
-0,2 t CO2-e

Typische Treibhausgasemissionen pro Kopf von 
Durchschnittsperson – CO2-e
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Vegan
-0,8 t CO2-e

Vegetarisch
-0,5 t CO2-e

Flexitarisch
-0,2 t CO2-e
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• Milchproduktion bzw. allgemein Tierhaltung: großen Herausforderungen
• u.a. Klimawandel  Hitzestress und Futterverknappung (Kosten)

• Kosten: Tierwohl- und Umweltschutzauflagen, Futter und Energie

 Landwirtschaft allgemein bzw. Milchvieh-Betriebe: wo möglich Beitrag zu Klima- und 

Umweltschutz leisten!  Rinderhaltung hat großen Hebel

 Klimaschutz: Landwirtschaft alleine rettet Klima nicht  jede/r einzelne Konsumt*in!

 In Landwirtschaft nicht nur auf Klima-Effizienz und Treibhausgase optimieren!

 Auch andere Umweltwirkungen sowie positive Ökosystem-Leistungen der 

Tierhaltung bzw. Wiederkäuer berücksichtigen!

 Kompromiss zwischen verschiedenen Anforderungen & Schutzzielen suchen!

Schlussfolgerungen (1)
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 Standortgerecht produzieren, Standortpotenziale nutzen

 Kontinuierliche Reduktion der Methanemissionen trägt nicht nur zu verminderten 
Emissionen (CO2-e) bei, sondern auch zu reduzierter Erwärmung (CO2-we) 

 Österreichische Tierhaltung hat Aufgaben bisher gut erledigt 

 Reduktion der Treibhausgasemissionen durch Effizienzsteigerung & Extensivierung

 Mögliche Zielkonflikte mit z.B. Biodiversitätsverlust vermeiden!

 Weltweite Tierhaltung mit höherer Klimawirkung je kg Produkt
 Global geringerer Rückgang bzw. Anstieg von Emissionen, geringere Effizienz, Emissionen der 

Tropenwaldrodung,…

 Konstante Emissionsintensität bei tierischen Produkten: Klimawirkung nach GWP*…
• Milch: -49%; Rindfleisch: -40%; Schweinefleisch: -5% …geringer im Vergleich zu GWP100-Ergebnis

Schlussfolgerungen (2)
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?
Dr. Stefan Hörtenhuber

Universität für Bodenkultur Wien (BOKU)

Department für Nachhaltige Agrarsysteme, Institut für Nutztierwissenschaften 

stefan.hoertenhuber@boku.ac.at
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